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POZNAMKY :

LP5-2
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1A

SPN-1

JPR- 1

RAM-1

REM-1

AND-1

DSM-1

o . Gislo jednotné Vikresové &islo Nézev prvku <
Technické podminky klasifikace sestavy souboru énacka
TPTE 82-153/83 403 226 028 072 6XN 280 70 zdkladni polit. ZPS 2

gsestava
TPTE 82-193/84 403 646 080 691 6XN 280 69 jednotka zdroje JzZS 1A
a sbérnice
TPTE 82-173/84 403 646 016 101 6XN 052 26 vestavny zdroj ZDR 1A
nemd nemé 6XK 198 88 vestavnéd sbérnice ARB 1
nemd nemd 6XF 641 24 kabel 15 cm KB 08
. napéjeci
TPTE 82-162/83 403 646 098 910 6XK 198 91 systémovj napéj. SPN 1
panel periferii
TPTE 82-154/83 403 643 098 840 6XK 198 84 deska procesoru JPR 1
s porty :
TPTE 82-165/83 403 413 016 500 6XN 280 57 abecednd-&islicovd ANK 1
klévesnice
TPTE 82-155/83 403 642 098 850 6XK 198 85 deska paméti REM 1
RAM a EPROM
TPTE 82-156/83 403 643 098 850 6XK 198 86 deska alfanumer. AND 1
displeje
TPTE 82-166/83 403 429 098 830 GXN 052 21 televizni TVK 1
konvertor
TPTE 82-157/83 403 718 098 870 6XK 198 87 deska sériového DsSM 1
modemu
TPTE 82-184/84 403 642 019 921 6XK 199 21 deska dynamické RAM 1
. paméti
TPTE 25-217/80 403 426 098 860 TESLA Orava zobrazovaci 7ZJs 1
: Pluto 4159 AB jednotka
TPTE 22-001/80 403 314 098 870 TESLA Peloud magn. paskové, MKP 1
‘ K 10 ANP 411 kazetovd pamét
TPTE 82-153/83 403 649 098 890 6XK 198 89 deska PDK 1
prodluZovaci
TPTE 82-153/83 403 649 041 200 6XF 641 20 kabel 200 cm KB 01
univerzdlni
TPTE 82-153/83 403 649 041 220 6XF 641 22 kabel 150 cm KB 06
AND 1/ TVK 1
TPTE 82-153/83 403 649 041 230 6XF 641 23 kabel 200 cm KB 07
SPN 1/ ANK 1
TPTE 82-153/83 403 649 098 900 6XK 198 90 deska univerzdlni BDK 1
TPTE 82-153/83 403 649 041 210 6XF 641 21 kabel 200 cm KB 05
DSM 1/ MKP 1
Pozndmka: KB 01, KB O7 & ANK 1 jsou zv1astnim p¥isluenstvim ZPS 2, objedndvaji se
samostatné.




Jednotky vyrdbéné v roce 1985

TPTE 82-197/84

sbérnice IMS 2

echnické C¢fslo jednotné Ndzev prvku Znalka
podminky klasifikace souboru
——
TPTE 82-192/84 403 682 052 271 dd1lnopisny konvertor DPK 1
TPTE 82-184/84 deska dynam, pam&tf{ RAM 1
RAl s variantami
osazeni 16 KB, 32 KB,
——— 43 KB
TPTE 82-183/84 403 649 019 919 deska paralelnich DPP 1
portd
TPTE 82-196/84 403 643 099 261 deska radide 1/2" RMP 1
magnetické pdsky
403 682 099 521 deska pristrojové DPS 1
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Jednotky p¥ipravovand do vyroby na rok 1986

panelovd jednotka vstup@ a vystupd se zdrojem
deska pfipojeni vstup-vystupni sbérnice
fidici deska vstup-vystupni sbérnice

deska 24 V vystupi 16 x 1 bit .

deska 24 V vystupt 4 x 4 bity

deska reléovych vy¥stupd 8 x 1 bit

deska reldovych vystupd 2 x 4 bity

deska TTL vystupl 4 x 8 bitd

deska TTL vstupt 4 x 8 bitd

deska TTL vystupd 32 x 1 bit

deska TTL vstupl 32 x 1 bit

deska optoizol. vstupl 2 x 8 bita

deska optoizol. vstup 16 x 1 bit

deska Cty¥ dasovadl

deska Fadide kazetovd pdsky KPP 800

panelovd jednotka se dvojici 5 1/4 " pruznych
diskl se zdrojem

Pozndmka: Tyto ddaje jsou nezdvazné.

‘pozornéni na chyby v predkl&dané dokumentaci a dal¥f

pfipomfnky ndm laskavé sdélte na adresu :

TESLA LIBEREC, k.p.
Obchodné technické sluzby

Katefinsk4 ulice 235
461 98 LIBEREC 13

D4lnopis 0186208
Telefon 817 11
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1. Uvod

Stavebnicovy mikroprocesorovy svstém SAPI-1, jehoZ zdkla-
dem je jednodeskovy mikropo¢ita& JPR-1, je uréen nro vieobec-—

né pouzitf. Zdkladn{i idea systému je jednoduchd :

D4t uZivateldm maly stavebnicovy svstém z naSich souddstek,
jehoZ uZitné parametry umoZnuji{ jeho pouzit{ v maximdlnim mnoZ-

stvi zejména primyslovych aplikaci.

Hlavni pfednosti SAPI-1

- stavebnicovd, rozSifitelnd koncepce;

= schopnost JPR-1 pracovat samostatné&, bez podporv daldich
desek systému;

= rozmérovd kompatibilita se systémy JPR-12R a JPR-80.

2. zdkladni primyslovd sestava ZPS-2

Zdkladni systém SAPI-1 tvofi z&kladn{ orimyslovd sestava
ZPS-2 doplnénd alfanumerickou kldvesnic{ ANK-1, upravenym te-

leviznim p¥ijfmadem Pluto a upravenym magnetofonem K-10.

Prehled prvkl zdkladnf sestavy ZPS-2 a jejich charakteristiky

JZS-1A ..... .. Jednotka zdroje a sbhérnice

- mechanickd konstrukce pro napdjec{ zdroj a aZ osm desek
systému SAPI-1 propojenych sb&rnici ARB-1;

- rozméry 482,5 x 177,8 x 280 mm;

- hmotnost 11 kg;

- chlazenf samovolnym ob&hem vzduchu.

SPN-1 ....... Systémovy panel napdjeci
- napdjeni ptfdavnych zafizen{ napétfm + 5 V a + 12 V;
- piipojeni p¥idavnych zafizeni opatfenych tla&{tkem RESET.

IPR=1 Javesarn Ridfc{ mikropo&itad

& kompletni mikropo¢itaé s mikroprocesorem MHB 8080A;

= moZnost pripojen{ alfanumerické kl4vesnice ANK-1 a tiskdrny
CONSUL 2111 /nebo libovolnych 24 vstupt/;

= pfi samostatném pouZit{ moZnost osazeni pamétmi EPROM
/2708, 2716/ a RAM /2114/.

REM-1/@K ....... Deska paméti EPROM

- maximdlni kapacita paméti je 16 kilobyte;

- moZnost volitelného umisténi adresy po 8 kilobytech;

= doddvdna s operaénim systémem MIKOS ve 4 kilobytech EPROM.

BND=1 .wiwswse .. Deska alfanumerického displaye

= obvody pro pfipojeni TV prijima&e ve funkci alfanumerické-
ho displaye;

- umoZnuje zobrazit 24 Fddkd bo 40-ti znacich.

DSH=L s wie s e 9o o Deska sériového modemu

- pfipojeni komer&niho kazetového magnetofonu ve funkci
vnéjsi paméti; 7

# obvody sériového asynchronniho nfenosu pro pripojeni termi-
ndlu, modemu, jiného po&itade atd. /rozhrani V 24/.

RAM-1/48K ...... Deska dynamické paméti RAM

- kapacita paméti 48 kilobyte;

- moznost volitelné adresace;

= obvody "refresh" umistény na desce;

- moZnost zménit kapacitu paméti na 16 nebo 32 kilobyte.

KB-O5 .......... Kabel délky 200 cm
- spojeni DSM 1/MKP 1.

KB=06 ...uvn.n.. Kabel délky 150 cm
- spojeni AND 1/TVK 1.

ANK-1 ......... . Alfanumerickd kldvesnice’ -

= membrdnovd kldvesnice s akustickou ndvést{ stisknutf kl4-
vesy; ‘

- pfipojitelnd pf¥imo k JPR-1.

PDR=L & osssss 5 Prodluzovac{ deska
- usnadnuje mé&¥eni na deskdch systému;
- pomdhd pri vyvoji novych desek a hleddni zdvad.

BDR=1 . sumansas Univerz4ln{ deska’
- umoZriuje stavbu specidlnich doplikd podle pozadavkl zdkaz-
nika.

+
Pozndmka: Tyto prvky nejsou souddst{ sestavv ZPS-2, lze je
objednat jako zv1ld&tn{ p¥isluSenstv{

3. Technické podminky

3.1 Pracovni podminky
Teplota okol{ + 5% ax + 40°
Relativn{ vlhkost 40 % a% 80 3 p¥i 30°C
Prostfedi Neklimatizované, bez agre-

sivnich plynd a par

84 aZ 107 kPa

max. 1 mg/m3

Atmosféricky tlak
PrasSnost prost¥edif
velikost ¢dstic max. 10 um

Odolnost proti vibracim 0,1 mm p¥i 25 Hz
3.2 Technické pozZadavky
FiiZie X Napdjeni systému
+ 10 o

- Napéti sité 220 Vv _ 15

Frekvence sité 50 Hz ¥ 2 g bez ndhlych zmén

P¥ikon - 240 VA
P¥ipojent © 0ddélitelnym pohyblivym p¥f-
' vodem dle ESN 34 0350
3.2.2 Napdjeci napéti desek +:5 V z 0;25 v
: -sviosv
+12viosy
-12vionsvy

3.2.3  Kryt{ dle SN 33 0330 je IP 00

IP 30 u jednotky se sitovou
Cdsti.
33 VSeobecné ddaje .
3.3.1 Elektrické zaffzen{ odpovidd &SN 36 9060 - Stroje na
zpracovdni dat
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3.3.4
3.:3.5

Spolehlivost zdkladniho systému
Stifedni doba mezi poruchami t = 2 500 hodin
Kvalifikace obsluhy a ddrzby:
a/ sestaveného systému /s ptrednim krytem/:

pracovnik sezndmeny dle § 3 vyhldSky 50/78 Sb
b/ pro ddrzbu a sestavovdn{ systému - manipulace s des-

kami systému:

pracovnik pouceny dle § 4 vyhldsky 50/78 Sb.
Elektricky predmét t¥fdy I. dle CSN 34 1010
Ochrana ptred nebezpeénym dotykem nezivych &4sti je pro-
vedena dle &SN 34 1010 nulovdnim. Stejnosm&rné stabili-
zované napéti{ + 5V a + 12 V pro napdjen{ prislusenstvi
/konektory X2 aZ X5 panelu SPN-1/ je ziskdno z napdje-
ciho zdroje systému, ktery odpovidd ¢SN 36 9060. Sekun-—
ddrni obvod /minus pél/ je z funkénich divodd spojen
s krytem zdroje.

Stupen odruSeni: RO 3

Upozornéni:

Technické parametry nakupovanych dfld /kazetovy magne-
tofon, televizni pfijima¢ a dal¥f pridavnd zatizeni/
jsou ddny technickymi podminkami pro .tato zarizeni. Pa-
rametry systému SAPI-1 se proto na tato zatfizeni nevzta-

hujf.

4. Programovdni

Programové vybaveni je popsdno v softwarové dokumenta-

ci systému.

5. Testovdni

Testovdni je provdd&no pomoci testu TSX 12. Magnetofo-

novou kazetu s timto testem a jeho popisem lze objednat jako

zv14d%tni p¥isluSenstvi.

Instalace systému

Projekt
U stavebnicovych mikropo&ita&d je vhodné pred specifi-

kaci{ objedndvky vypracovat alespon jednoduchy projekt, '

v ném# obvykle technik ve spoluprdci s programdtorem fesi

tyto body:

= urdeni po&td a typd desek s p¥ihlédnutim k povolenym
odbértm ze zdroje /pf¥iloha IX/ a povolenym zdté€Zim bu-
di&8 sbérnice /p¥ilohy IV a V/;

- uréeni poloh jednotlivych desek ve vané s ohledem na
vhodnost umisténi desek s velkym odbérem /fadile, pa-
méti/ a desek pracujicfich s vclkou rychlosti a ¢etnost{
pfenosu informaci po sbérnici do blizkosti procesorové
desky;

= ur&eni potfebnych kabeld a jejich vedeni a nastaveni
k1{&G konektori;

= posouzeni moznosti ruseni z pr¥{davnych nebo jinych za-
¥{zen{ zapojenych na stejny rozvod, piipadné& volba od-
ruSovacich prostfedk; zajist&ni napdjeni vSech ¢4stdl
pfipojenych k systému z jednoho mista sité a ovéreni
sprdvné &innosti stykadd a jisticd;

- postup zapindn{ systému do sité /nejlépe jednim jisti-
éem/{

i rozlo¥en{ adres pamét{ a portd a tomu od ovidajici za-
pojeni propojek /doporuduje se vyplnit piflohy VII a
IX - mapy adres systému/ tak, aby nedoSlo k vicendsobné
adresaci /tzv. zrcadleni paméti/;

- stanovit pfenosové rychlosti pro sériové komunikujfci

za¥fzen{ a ur&it zptsob nastaveni rychlosti pfenosu na

deskdch systému i na pr¥idavném zaffzeni; pIi spoluprd-

ci s jinym poéitacem definovat navic formdty zprdv /tj.
zdhlav{, p¥ipustnou délku, obsah a zplisob zabezpeeni
zprdv/;

= propojeni drdtovych spojek na deskdch JPR-1 a REM-1
podle pou?itého typu pamét{ EPROM.

Sestaveni souboru a pravidla prédce s prvky systému SAPI-1

pfed sestavenim souboru doporuéujeme zkontrolovat shod-
nost s projektem, zejména v nastaveni k1{&3 a propojek,
teprve shleddte-1i vSe bez z4vad, lze pfikro&it k osazeni
desek a kabelf.

P¥i prdci s prvky systému SAPI-1 doporudujeme dodrZet
tato pravidla:

= Konektory FRB jsou v provozu spolehlivé, avSak chybnou
manipulac{ lze snadno zpﬁsobit'ohnuti kontaktu. PYred
zasunutim deshy do vany zkontrolujte, zda nékterd ze
$pidek neni vychylena z fady. Pokud ano, srovnejte Jd..
Nelze-1li desku zasunout mirnym tlakem, prekontrolujte
k1li&ov4ni a stav Spicek.

- Na deskdch jsou pouzity prvky vyrobené technologii M(S.
Tyto souddstky lze poskodit vybojem elektrostatické
elektfiny. Pfed manipulaci s deskami proto doporucujeme
nejprve odvést ndboj dotykem na uzemndnou &4st systému
a desku uchopit nejprve v mistech napdjen{ /$irs{i spoj/.

- Desky a kabely zdsadné nesmi byt zasouvdny nebo vysou-
vény pfi zapnutém napdjeni /vyjimku tvori anténni vstup
TV prijimacde a vstup kazetového magnetofonu - spojeni
nepracujfci s logickymi drovnémi/. Pro vysouvdni desek
pou?ivejte pripravek um{stény v zadni &4sti predniho
panelu jeanotky JZS-1A.

— P¥i roz&irfovdn{ nebo z&méné paméti EPROM i RAM dbejte
v8ech pravidel pro prdci s obvody MOS. Obvody vyjimej-
te i zasouveijte tak, aby nedoslo k poskozeni vyvodi.
Nejvhodnéjsi je obvody postupné& "vypddit" /st¥idavé
2 obou stran/. Vvjmuté obvody odklddejte do vodivé pod-
lo¥ky /vodivd guma, alobal apod./, paméti EPROM oznad-
te kédem programu - vyhnete se jejich zdmé&né. PY¥i za-
souvdni novych obvodi pfekontrolujte zejména jejich
orientaci a shodnost rozte&{ vyvodld obvodu a patice.

- Vyjmuté desky ihned uklddejte do obalf, zabrdnite tim
poskozeni konektord a pf{padnému namghdni né&kterych
prvki /zejména blokoéacich kondenzétofﬁ/ ohvbem.




- Kabely nejsou uzpisobeny pro nam#h&nf kroucenim a ta-
hem, rozpojujte je vidy pouze tahem za konektor.

- Vyhnéte se zbyteé&nému opotfebovdvdnf! objimek a konekto-
ri nepotfebnym vysunovdnim obvodi, desek a kabeld.

- Me&fen{ na deskdch umoZnéte provddét v p¥ipadd nutnosti
pouze odbornikim vybavenym vhodnymi p¥fstroji.

- Pdjeni na desk&ch /mimo BDK-1/ nesmfte jako uZivatelé
provddét.

= Systém SAPI-1 je chlazen pfirozenym proudénim vzduchu.
Nepoklddejte proto na jednotku z4dny pfedmét, ktery by
tomuto proud&ni mohl brdnit /slo%ky, papiry, desky atd./.

Pripojeni systému k napdjec{ siti
NemiZete-1i zapfnat cely systém soudasng, doporuéujeme

tento postup:

a/ Zapnout TV p¥ijimad.

b/ Zapnout sitovym vypinadem na panelu JzS-1A zdroj systé-
mu.

¢/ Kazetovy magnetofon a dald{ prfdavnd za¥fzenf zapinat
pouze jsou-li zapot¥eb{.

Po zapnutf sfité svit{ na systémovém panelu Zlutd dioda LED,
indikujfc{ napét{ + 12 Vv pro pr¥fdavnd za¥izen{ a PO nazhaveni
televizniho pfijfimade se ohlds{ operalni systém MIKOS vypi-
sem na obrazovku.

Po ovéreni funkce systému nasuiite mfsto hmatniku s{to-
vého vypina&e zdroje prodluzovac{ tyd&ku a pfiSroubujte pfred-
ni kryc{ panel jednotky JzS-1A. VeZkers dals{ manipulace
S osazenou jednotkou pak spo&{vd v zapindn{ a vypindn{ s{-
tového vypfnage zdroje.

Udr¥ba a servis
Udrzba a servis

UdrZba

Pouzivdte-1i systém v prostfeds odpovidajicim technickym
podminkdm a chrénite-1i pfi manipulaci s deskami konektory
FRB pred znedidténim a mechanickym poSkozenfm, mi¥ete ddribu

omezit na p¥ipadnd vymény s{fové pojistky /p¥i vypnutém
zdroji/, p¥ipadné kontrolu sprdvného a dostatedného za-

sunutf{ desek systému.

7.2 Servis
PX¥i poruSe systému a nalezen{ vadné desky prov&d{
opravu TESLA DIZ prost¥ednictvim svych servisnich stfe-
disek, a to vymé&nnym zplsobem.
Prvky systému odesflané do opravy je nutno zabalit do
pvodnich p¥epravnfch obalf.

7.3 Udriba a opravy pifdavnych za¥izent
Pfidavnd za¥fzen{ je nutno oSetfovat podle ndvodd vy-
robcl téchto za¥fzent.

8. Zv1dstni p¥isludenstv{

Na zv148tni objedndvku lze k systému SAPI-1 zfskat
toto p¥isluSenstvi:

BDK-1 ......... Deska univerz4ln{

PDK-1 ......... Deska prodlufovac{

KB=01l sxiiceoen Kabel univerzdln{

Ndvod k obsluze a u¥itf systému SAPI-1 ......... dokumentace
hardwarovi

TSX 12 ..... +-.. Test systému s ndvodem /program na magnetofo-
nové kazetd/

Dokumentace softwarovd ......... /doddvé& TESLA DIz/

ANK-1 ......... Abecednd &fslicovd kldvesnice

KB-07 ......... Kabel 200 cm SPN-1/ANK-1

8.1 Univerzdln{ deska BDK-1

Deska je ur&ena pro ov&fovani{ zapojeni pf¥i vyvoji no-
vych desek. U uZivatele nachdz{ uplatnéni p¥i doplfiovdn{
systému nestandartnimi deskami, jejichZ funkce jsou typic-
k& pro danou aplikaci.

Na desku BDK-1 lze umistit a¥ 35 obvodd v pouzdrech
DIL 16, nebo odpovidajfci podet obvodd v jinych ovouzdrech.
Pro pouZit{ obvodd v pouzdrech o dvaceti &tyfech a¥ &ty¥ri-
ceti vyvodech je vyhrazen prostfedn{ sloupec desky, jehoZ
roztefe témto obvodim vyhovuji. Umist&nim t&chto obvodd

do jinych pozic dochdzf ke ztrdtd& mista pro obvody se
¢trndcti a Sestndcti vyvody.

. Pro pripojeni je deska BDK-1 opatfena jednim konek-
torem sbérnice /X1/ a dvéma kabelovymi konektory /X2 a X3/.
Tyto konektory nejsou do desky zapdjeny a lze v nich tedy
redukovat polet vyvodi, respektive lze je nepou?{it vibec.
Po levé i pravé strané konektoru X1 jsou vyhrazeny pozice
pro kondenzdtory blokujici Sf¥enf ne¥4ddoucich ru$ivych sig-
ndld po napdjen{. Mezi konektory X2 a X3 je prostor pro
osm odporl pripojenych k + 5 V.

8.2 ProdluZovac{ deska PDK-1

Deska PDK-1 je na jedné strané opatfena vidlicf a na
druhé strané zdsuvkou FRB, jejichZ protilehlé vyvody jsou
propojeny. Zasunutim funk&nf{ desky do zdsuvky na PDK-1,
kterou lze zasunout do libovolné pozice, bude funk&ni
deska ptripojena ke sBérnici a pfitom z obou stran pristup-
nd pro méfenf{. Vzhledem k tomu, Ze deska PDK-1 je uva¥ovid-
na jako univerzdlni, nemd zes{lené napdjeci! vodi&e. Dopo-
ruéujeme proto pouZivat v systému pouze jednu prodluZovac{
desku souéasn& /z divodu moZnych dbytkd napdjeciho napéti
a ndsledného vzniku nedefinovanych stavii/. Desku PDK-1
lze pouZ{t pro vSechny desky systému, pokud u nich nenft
toto spojeni vyslovné zakdzdno.

8.3 Univerzdln{i kabel KB-Ol1
Kabel je uréen pro pfipojen{ vstupll a vystupl systému
/konektory desky JPR-1/.

8.4 Kabel KB-07
Kabel je uréden pro.napéjeni ANK-1 z panelu SPN-1.
8.5 Abecedné&-&fslicovd kldvesnice ANK-1
Jednoduchd membrdnov4 kl4vesnice uréend pro vstup
dat do souboru SAPI-1.

9.  Skladovdn{

Skladovac{ prostor mus{ byt suchy, dobfe vétrany, bez
mechanickych otfesd a chemickych v1ivd. Teplota v tomto prostoru
nesmi{ vystoupit nad + 35°C a klesnout pod - 5°C a relativn{ vlh-
kost nesmi pr¥ekrodit 75 g.

Vyrobky mus{ byt skladovény v neporufenych obalech a
k jejich vybalovdn{ se smf p¥ikro&it /zv148t& v zimn{im obdob{/
az po vyrovndni teplot uvnit¥ a vné obalu /cca 4-5 hodin/, aby
nedo$lo k orosen{ systému.




10. 2zd&ruka

Neni-1i v technickych podminkdch jednotlivych prvkd uvedeno
jinak, rugi vyrobce za jakost zatizeni po dobu Sesti mésich
ode dne prodeje. Zaruka se nevztahuje na zévady vzniklé hru-

bym nebo neodbornym zésahem.

11. Dodatek

Pro systém SAPI-1 plat{ "Ndvod k obsluze a uZiti systé-
mu SAPI-1" a technibké podminky TPTE 82-153/83. Ndvod k obsluze
i technické podminky je moZno objednat na zv14%tni objedndvku
u dodavatelského systdmu. Popis i vyobrazeni v ndvodu jsou ne-
z&vaznd a vyrobni zdvod si vyhrazuje v rdmci technického rozvo-
je a dalifho vyvoje systému v z4jmu uzivateld systému provddét
zmény, slouZzici ke zlep$en{ funkce a vzhledu za¥izeni. Z tohoto
ddvodu se nemusi viechny udaje v textu a véechna vyobrazeni zce:

la shodovat s doddvanym zaffizenim.

AZ] 462

TVP

TVK-1 fp=——=—=

I -

blokové schema SAPI-1

L——_—‘\
|

PRIL. I

=

{6

J

TV VIDEO Fe e
[ RAM-1__|
KAZETOVY KB-05 KB-06
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. SPN-1
JPR-1

. .REM-1/0K

.AND-1
.RAM-1/48K
.DSM -1
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SAPI -1

PRIL. 1L
Tabulka k1{&4 FRB konektort systému SAPI-1
Jednotka konektor | k1{& kabel konektor klig
JZS-1A /ARB-1/ X1 F3
X2 - X8 Cc6
X9 B2 KB-15 X1 B2
JPR-1 X1 F3
X2 F3 KB-01 X1,Xx2 F3
X3 C6
DSM-1 X1 C6
X2 A2
X3 B1 KB-05 X1 Bl
AND-1 X1 Cé6
X2 A4 KB-06 XI A4
REM-1 X1 Ccé
RAM-1 X1 Cé
ANK-1 X1 c6 KB-07 X1 Cé6
X2 F3 /KB-01/




PRIL. IV

Poradavky na budie na deskdch systému SAPI-1

POVOLENE ZATEYE SIGNALU ARB-1

Cs NAZEV | TYP A PROUD OBVOD

2

4 STSTB 10 ZATEZT TTL, l6mA 7404

6 M1 | 10 ZATE/T TTL, 16mA 7404

8 RES 9 ZATEZT TTL, l4mA 7404
10 7404
12 6 ZATEZT TTL, 10mA /3205
14

16 + 5

18 5

20

22

24 Al5 7404
26 Al4d 10 ZATEZI TTL /3205/
28 Al2 16mA /3216/
30 A8

32 D3

34 D5 STEJNE JAKO D¢g

36 D7

38 D1
40 Ag 7404
42 A2 10 ZATEZI TTL /3205/
44 A4 16mA /3212/
46 A6

48

50

52 +12 V
54

56 -5V
58 -12 Vv

60 32 9 ZATEYT TTL, l4mA 74132
62

¢.|Ndzev|Typ a proud obvod ||¢.|N4zev|Typ a proud Obvod & NAZEV TYP A PROUD OBVOD
1|RTL Kontakt nebo VYK.OK |7406 2|HOLD |5mA,lk na+5V,0K 7405,03
3{rDY |5ma,lk na+5V,0K 7405,03|| 4 1
5 6
7 8 ] 3
9 |MR T¥istavovy vys- 74126 ||10|TOR |T¥istavovy vys- | 74126 5 m 9 ZA—TEZf TTL 14mA 7404
11|MW tup 10OmA /3216/ |[12|TOW  |tup loma /3216/ L
13 14 7 INTE 10 ZATEZI TTL, 1l6mA 7404
15 16 —
- - 9 MR 7404
19 20 11 MW 4 ZATEZE TTL, 7mA /3205
21 22
23|a9 24|a15 13
25|a11  |Jako MR 26|a14 |Jako MR 15 i v ¢ 0, 75A
27|a13 28|a12 = L
29|a10 30(a8 17 + 5 V DESKA
31|D4 Obousmérné, 3216 32|D3 19 g
33|D6 t¥istavové 34 [D5 Obousmérné, 3216
35|p2 10mA 36|D7 t¥{stavové 21
37 |pg 38|D1
39|a1 10|ng 23 A_9 7404
41183 Loako MR 12182 {Jako MR 25 All 10 ZATEZT TTL /3205
43 |as 44 |n4
45 |a7 16 |6 27 Al3 16mA /3212
= - 29 AlO
49 50
51 52 31 D4 8228 10mA 3216
53 54 -
. 6 33 D6 2708 0, 6mA 2x3216
opt b8 35 D2 2114 1,1mA 4x3216
59 |INT 1|5mA,lk na+5V,OK 7405,03| [s0
61 62 | T8 ¢|5ma, 1k na+sv,0k | 7405,03 37 D¢ 2716 1,1lmA 4%3216
39 Al 7404
41 A3 10 ZATEZI TTL /3205
43 A5 16mA | /3212
45 A7
47
49
51 +12 V ¢ 0,25A/DESKU
53
55 - 5V.
57 | -12 v ¢ 0,125A/DESKU
59
61 INTA 6 ZATEZT TTL, 10mA 7404




PRIL. VI,

KABEL KB-15

+5V
+5

10

—_ |+n2

=12

I21 I22 OV m

+15
-15

X - -

ZDR-1A

PRIL. VI,

0 1 2. 3. L. . 6. 7.

REM-1  [REM-1  |REM-1  |REM-1

0000  [0400 o800  [ocoo  |1000  |1s00  |soo  |icoo r

8. g, 10. 1. 2. 13, % 15,

JPR-1 [PR-1  [JPR-1  |JPR-1  |JPR-1 AND-1  |AND-1

2000 (2400  [2800  [2c00  [3000  [3s00  |3B00 3000 botatedni
16. 17, 8. 1. 20. 21, 22. 23. e
RAM-1 |RAM-1  |RAM-1  [RAM-1  |RAM-1 |RAM-1  |[RAM-1  |RAM-1 obsazujici
4000 [4400  [4800 400 [5000  [5400  |5800  |5C00 jednotka
2%, 25. 75 27. 28. 29. 30. 31, Kiclo bloku
RAM-1  [RAM-1  |RAM-1  |[RAM-1  |[RAM-1  |RAM-1 [RAM-1  |RAM-1 =ah o
6000  [6400  [6800  [sCOO  [7000  |7400  |7800  |7000

32. 3. 34 35. 36, 37 38. 39,

RAM-1  |RAM-1  |RAM-1  [RAM-1 |RAM-1  |RAM-1  [RAM-1  |[RAM-1

8000 (8400  [8800  [sCO0 [9000 9400|9800 . 9600

40, i, 02 i3, 4k, 45, 46. L7

RAM-1  [RAM-1  |[RAM-1  |RAM-1 |RAM-1 |RAM-1 |RAM-1 |RAM-1

AO00  [AL00  |A800  |aCO0  [BOOO  |B400  |B8OO  |BCOO

48, 49, 50. |51, 52. 53, 54 55.

RAM-1  [RAM-1 |RAM-1  |RAM-1 |RAM-1  |RAM-1 [RAM-1  [RAM-1

C000  [C400  |CBOO  |cCOO  |DOOO  |DA00 [DBOO |DCOO

56. 57 58. 59. 60. 61. 62. 63.

RAM-1 |RAM-1 [RAM-1 [RAM-1 |RAM-1 |[RAM-1 |RAM-1 |RAM-1

EO00  |F400  [E800  [Ecoo  |Fooo  [F400  |Feoo  |Fcoo




PRIL. VIII.

P¥ipojeni kldvesnice Consul 259.11

Canon

Spicka Signdl port JPR 1 FRB $pidka /k1li& F3/ X2
il D1 P1-IN ¢ 6
2 D2 P1-IN 1 4
3 D3 P1-IN 2 3
4 D4 P1-IN 3 5
5 D5 P1-IN 4 2
6 D6 P1-IN 5 8
7 D7 P1-IN 6 9
8
9
10 5C Pg-IN ¢ 30
11 CLR P1-IN 7 7
12 Ac Pg-0OUT & 13
13 A0 e
14 ZVUK é¢—0UT 1 14
15 ov 21
16 ov
17 ov
18 ov
19 ov
20 ov
21 ov
22 + 5V
23 + 5V
24 + 5V
25

PRIL. IX.

TABULKA ADRES PRIDAVNYCH ZARIZENI

SPODNi _CAST ADRESY

(A3, A2, A1, AO)

3 4 5 6

7

8

9

DSM-1/1

* DSM-1/2

DSM

-1/3

DSM

-1/4

2> 1> o> NP) <umoPOP»> Aund>k —ZP0TI

—
0
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
A
B
:;I
D
E
F

* ADRESA DSM-1

DODAVANE V ZPS -2

=
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PRIL. X.

P¥ipojen{ tiskérny EC 2111

Konektor tiskdrny FRB $picka,

port na JPR-1

/pozice KK/ signdl k1{& c6 /X3/
J = SO k
M AC P2-IN 6 15
K SC P1-0OUT 1 26
A D1l P2-0UT ¢ 3
B D2 P2-0UT 1 5
(& D3 P2-0UT 2 6
D D4 P2-0UT 3 8
E D5 P2-0UT 4 10
P D6 P2-0UT 5 2
G D7 P2-0OUT 6 4
H — D8 4
T — SI1-9 1
R SI-11 P1-0OUT & 24
I 1
L 11
N i
P 4
v 20
Pozndmka:

Zasune-1li se do konektoru KN konektor se zkratovaci spojkou J-K,
je moZno pouZit misto EC 2111 tiskdrnu ze zaiizen{ EC 2113.

PRIL. XI.

POZNAMKY :

TYP
DESKY

ZDRO)
POZICE

+5V

+12V | -12V

X9

+8,0 A|+0,8 A

42,0 Al+05 A

JPR-1

X1

X2

X3

w o>

X4

-—

X5

X6

X7

X 8

X2

ZTow

X3

-

X4

X5

ZBYVA
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AFI-1

1. UOvod
Jednotka JZS-1A tvo¥f{c{ mechanicky zdklad systému SAPI-1
je realizovédna jako zdsuvny rdm s pfednim panelem v rozm&ru

19" modulu. V této mechanické konstrukci je umist&n zdroj na-
pdjecich napét{ ZDR-1A a systémovd sbérnice ARB-1 s osmi desko-

vymi pozicemi.
1.1 2zdkladni vlastnosti zdroje ZDR-1A
stabilizovand napéti + 5V, + 12 Vv, - 15 V
nadproudovd ochrana vSech napét{

automatické zablokovdni vSech napé&t{ nadproudovou ochra-

nou, podpé&tovou ochranou a vypadkem libovolného nap&tf.
1.2 Zdkladn{ vlastnosti sbérnice ARB-1

realizace ploSnym spojem a konektory FRB s klf&ovdnim

osmibitovd datovd a Sestndctibitovd adresovd sb&rnice

signdly potfebné pro DMA

Etyri signdly pferuSovaciho systému

pét napdjecich nap&t{ je pribé&#né& blokovino

Sest rezervnich signdld.

2. Technické parametry

2.1 VSeobecné ddaje
Viz Kapitola 3 popisu zdkladni primyslové sestavy 7zPS-2

2.2 Parametry zdroje ZDR-1A

Napdjeci napét{

P¥ikon
Vystupni napét{

220 V + 10 8, - 15 %

50 Hz ¥ 2 3

max. 240 VA

+5vionesvy/ea
-svio,esv,/o,8na
+12vios vy/2a
-12vios v/o,5a
+15vios vy/o,5a
-1svios v/o,5a

Vystup + 12 V lze zatfZit
proudem az 4 A, nepfekroéf-1i
soucasné odbér

z + 5V 5 A.

Zvinéni vystupnich nap&t{

Jisténd

Parametry sbérnice ARB-1
Napdjeci napét{f

Odbér

Pocet deskovych pozic

Signdly sbérnice

Parametry jednotky JZS-1A
Rozméry

Hmotnost

Pi{sluSenstvi
1 ks
1 ks
1 ks

1 ks
2 ks

Jes-

max. 50 mV Spicka-3pil&ka
/sloZzka 100 Hz/ plus

cca 50 mV kmito&tu p¥ibliZ-
né 40 kHz.

trubic¢kovd pojistkovd vloz-
ka T 1,25/35 A

+ 5V
- 5V
+ 12 V
- 12 ¥

podle poétu a typu desek a
pridavnych za¥izeni

8 /z toho jedna rezervovand
pro desku mikroprocesoru/

8 datovych

16 adresovych

5 napdjecich

6 rezervnich

18 ffdicich /z toho 2 preru-
Sovaci/

482,5 x 177,8 x 280 mm
11 kg

kabel KB-15

k1li¢ pro vytahovdni desek
prodluzZovaci tycka sitového
vypinace

gnira sitovd

trubicékovd pojistkovd vlozka
T 1,25 / 35 A

3«

Popis funkce

3.1 Sbérnice ARB-1

Sbérnice ARB-1 je realizovdna deskou oboustranného

plosného spoje osazenou konektory FRB o fedesdtidvou vyvodech

umisténych ve dvou faddch s rozte&{ mezi Yadami 5 mm a mezi

vyvody v fadé 2,5 mm. Na sbérnici lze pfipojit desku procesoru
/JPR-1/ a sedm daldfch desek. Pozice pro desku JPR-1 je nezd-

ménnd a md odlidné klilov4n{. Mezi procesorovou pozici a pozi-

cemi dalSimi je dvojndsobnd mezera vyuZitd pro umist&ni obvoda

zesileni sbérnice. Obsazeni jednotlivych konektort jsou v pri-
loze X /X2 - X8/ a p¥iloze IX /X 1/.

RTL

HOLD

HLDA

STSTB

Funkce signdld ¥{dic{ sbé&rnice:

pfipojeni tla&itka RESET. P¥{sluiny nulovac{ RC
€len je umistén na desce procesoru, kde je pri-
pojen na vstup RESIN obvodu 8224. Signdl RTL je
jako jediny z ¥idicich signdld vyveden mimo des-
ku sbérnice ARB-1, a to na konektor X 10, na kte-
ry je moZno pfipojit externi tla&f{tko RESET.

Zzddost o DMA. Timto signdlem jsou vystupy proce-
soru uvedeny do tfetiho stavu a sbérnice lze ¥i-
dit externé.

potvrzeni Z3ddosti o DMA. Procesor oznamuje, Ze
Zddost o DMA akceptoval a sbérnice je mo¥no

ovlddat externé.

vstup RDYIN obvodu 8224. Do mikroprocesoru
MMB 8080A je tento signdl p¥ed4védn po zpracovdn{
v 8224 jako READY.

synchronizaéni signdl slouZ?ici ke vzorkovdni sta-

vového slova.

invertovany bit D5 vnit¥n{i datové sbd&rnice. Ve
stavovém slové md tento bit vyznam FETCH /&ten{

instrukce z pamé&ti/.

.o



AP

RES - invertovany vystup RESET obvodu 8224. Tento signdl
lze vyuZit k nulovdni programovatelnych obvodi,

resp. k nastaveni nebo nulovdni sekvenénich obvodul.

INT@, INT1 - Z&dosti o preruSeni.

INTE - invertovany vystup INTE mikroprocesoru 8080 A.
Signdl informuje o povoleni a zak&zdni pferusSeni.

INTA - potvrzeni, %e procesor akceptoval zddost o pferu-

Seni. Jednd se primo o vystup INTA obvodu 8228.

MR - ¢teni z vpaméti.

MW - zdpis do paméti.

IOR - &teni z obvodl vstup - vystup.

ToW - zdpis do obvcdd vstup - vystup.

@ 2 - zdroj kmitodtu pro desky systému. Jednd se o vyvod

¢ 2 /TTL/ obvodu 8224. Kmitolet signdlu je roven
1/9 kmito&tu kryvstalu a sti¥ida je 5 : 9.

DEN - signdl ur&eny pro uvedeni datovych a ridicich vy-
stupt obvodu 8228 do tfetfho stavu. PouZivd se

pouze pro diagnostické uclely.
AEN - inverze k HLDA.

Datovéd sbérnice pracuje se signdly D@-D7, adresovd sbérnice
pro adresaci paméti vyuzivd signdly A@-Al5. Pro adresaci vstup-
nich - vystupnich obvodi je v systému SAPI-1 pouZivdna méné vy-

znamnd polovina adresové sbérnice, tj. bity A@-A7.

5. Testovdni

Kontrola funkce zdroje a sbérnice je soucédsti testu
TSX 12, doddvaného véetné popisu jako zvldstni prisluSenstvi.

6. Udr¥ba a servis

Viz kapitola 7 popisu zdkladni primyslové sestavy
ZPS-2.

7. Skladovdn{

Viz kapitola 9 popisu zdkladni prfimyslové sestavy
ZPS-%.
8. zZdruka

Viz kapitola 10 popisu zdkladni primyslové sestavy
ZPS-2.

VYSTUPNi SVORKOVNICE

VYVOD 'NAPETi

1 N

2 +5V

3 +5V

4 +12 V

6 =12V

7 +15 V

8 -15V

10 1

11 | X

12

,

N ...25-35V (pro méfici ucely)

X ... signal vypadku napajeni

17




=AFl-1 JZ£5-1R

PRIL. Il
d ¥ .
S
| il
ra 440 ' P E'ur
TITIT N
N g ,
% /ﬂﬂiﬂ/ﬂﬂﬂ%“ == /é/ [[
1 - { ' b,
| ' N gg
| |/ : ‘ ¢ & °® |k
|| 2 ; a :
| o= T/ . § A—H
::5 | UL L HEERE
nnnan nnnnnnnnnnn i
g Juuu J i IRIRIRINIg! LJJJJ JJ i
é{ o ¢ $ o R
JL" o
18




s

AP e

v ¢ v I
PRIL.II.  sestava desky | PRIL. IV.
DESKA |
O0ZNACENT PRVEK OZNACENT PRVEK
L 50 6xF 611 23 C 52,62 TK 795 150p/M
L 60 6xXF 611 24 Cc 56,57,53,54,55 | TF 007 220M-PVC
15 121 2,123, 124 116 9 R 6 6xA 681 1b C 63,64,65 TE 984 1G-PVC
R 9,12 6xA 681 28 c 501,502,503,601
/ /— 602 TF 011 47M-PVC
. A fl c /B ] R 15 6xA 681 27
M O D D D O R 18 6xA 68]_26 vD 5,6,7,8,9,10,
C501-C503 50,60 KA 262
- R 58,68 TR 191 10R/K vz 1,3,60 KZ 260/6V8
W R 4 TR 191 47R/K vT 9 ) KC 507
+ €53 R 55,65 TR 191 100R/K VT 50,60 KC 509
¢ + css R 69 TR 191 220R/K vT 3 + VT 8 BC 177 A
R 3 TR 191 270R/K vT 1,52,62 KF-I 18
¢ T R 7,10,13,16,19 | TR 191 680R/K VT 51,61 KF-1 46
Y R 53,63 TR 191 2K2/K
+ CSS R 54,64 TR 191 4K7/K
R 22 TR 191 6K8/K
L — R 21,23 TR 191 10K/K
R 50,51,60,61 TR 191 22K/K
[ R 2 TR 191 47K/K
R 24,25 TR 191 68K/K
= R 26,57,67,46 TR 191 100K/K
—— cs01 + R 52,62 TR 191 470K/K
R 1 TR 192 2K2/K
————1f cs02 + R 56 TR 192 470R/K
R 66 TR 192 1K/K
RP_50, 60 TP 011 4K7
RP 2 TP 011 6K8
117 RP 3 TP 011 33K
€ 3,4 TK 794 1n/M
Q C 51,61 TK 794 1n2/M
¥1
oF :
3,123,124 \ 118 119
SPOJE ZAJISTIT PODLE P6A 4001 B
MONTAZ A PAJENI M PODLE PBA 4003
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v v
PRIL. v. sestava desky |l PRIL. V1
DESKA i
Oznalen{ Prvek Oznaceni Prvek
: L 71,72 6xF 611 25 VD 80 KA 262
137 136 149 135 3,155,156 5 150 2,157,158 R SxE 611 25 0 e | K- 190
R 45 TR 191 4R7K vz 4 KZ 260/6V2
R 78,88,98 TR 191 10RK vz 80 KZ 260/6V8
R 75,85,95 TR 191 100RK vz 6 Kz 260/10
R 79,89 TR 191 220RK vz 70,71 KZ 260/12
R 30,33 TR 191 2K2K . vz 5 KZ 260/15 ,
R 74,84,93,94 TR 191 4K7K
R 27,28,35,36,37, VS 1 KT 726/200
38,39,41,43,44,
83,31 TR 191 10KK
R 42,73 TR 191 15%K vT 10,11,14,17,18 | KC 507
R 29,34,70,80,81, VT 70,80,90 KC 509
90 TR 191 22KK vT 15 BC 177A
R 97,32 TR 191 47KK VT 16,72,82,92 KF-I 18
R 77,87 TR 191 100KK VT 12,13,71,81,91 | KF-I 46
R 72 TR 191 1MOK VT 83,93 KU-I 12
R 82,92 TR 191 470KK
Jgfi\\\\ R 76,86,96 TR 192 1KOK
R 40 TR 224 220RK
RP 70,80, 90 TP 011 4K7
RP 4 TP 011 15K
c 6,7 TK 794, 1rok
c 92 TK 795 150pM
c 77,87,97 TK 783 47n
c 8 TK 783 100n
167 Cc 71,81,91 TK 745  2n2
c 72,82 TK 755 47pM
4,155, 156 cs TE 984 5M-PVC
- C 83,93,94,95 TE 984 1G-PVC
c 73,74 TE 986 G5-PVC
c 70,80,90 TF 011 47M-PVC
&)
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PRIL. VIIL PRIL. IX.

DESKA FILTRU Zapojeni konektoru X1

MnoZ- |Jed- Ciselny )

Di1l| stvi [notka | Ndzev Vyvody znak C.| signdl | Ndzev Typ| |C. |Signdl |Ndzev Typ
62| INTG Z4dost o prerus. o | INP 61 | INTA Potvrzen{ pferus. ouT
60| ¢2 Hodiny ¢2-TTL ouT 59 | INT1 Z4dost o prerus. 1 [INP
58| - 12 V | Napdjen{ NAP| |57 (- 12V |Nabdjeni NAP

1 |1 = deska vyslednd 6XB 005 45 e 1o il
56| = 5V Napdjeni NAP 55|-5vVv Napdjeni NAP

2 s4f{ov Zem mp| [s3]ov Zem NAP

3 19 - $picka pédject, N1 2PA 494 03 52| + 12 V |Napdjen{ NAP | {51 |+ 12 V |Napdjen{ NAP

y 50 49
48 47

5 46| 26 Adresa our| [a5]a7 Adresa ouT

6 1 - kondenzdtor C 56 42,5 Al TE 984 16-PVC 44| a4 Adresa OUT| |43 |45 Adresa ouT
42| a2 41 | A3 ! ouT

7 |1 - kondenzdtor C 66 42,5 a1 TE 984 16-PVC e oot Advera
40| AP Adresa ouT 39| a1 Adresa ouT

8 1 - kondenzdtor C 84 42,5 Al TE 984 16-PVC 38| b1 Data BD 37 | pp Data BD

9 1 - kondenzdtor C 96 42,5 Al TE 984 16-PVC 36| D7 Data BD 35| D2 Data BD
4 33

101 - kondenzdtor C 75 42,5 a1 TE 986 65-PVC = — — = e o
32| D3 Data BD 31 | D4 Data BD

11| 1 - kondenzdtor C 76 42,5 Al TE 986 65-PVC 0] a8 Aresa ourl| [29 a0 eon 0T
28| A12 Adresa ouT 27 | A13 Adresa our
26| A14 Adresa ouT 25| A11 Adresa ouT
24| A15 Adresa ouT 23 | A9 Adresa ouT
22 21
20|o0v Zem NaP| [19 (O V Zem NAP
18| +5V Napdjeni NAP 17|+ 5V Napdjen{ NAP
16| +5V Napdjeni NAP 15 I=F &7 \7 Napdjeni NAP
14 | DEN Povoleni dat NP 13 | Al Povolen{ adres ouT
12| TO8 Z4pis do portu ouT 11 | MW Z4pis do paméti ouT
10| I0R Ctenf z portu oUT| {09 | MR Cteni z vaméti ouT
08 | RES Nulovdn{ our| |o7 |INTE Pferus. povoleno ouT
06 | M1 P¥{znak cyklu M1 our| |os5 |HIDA Potvrzen{ pro DMA | OQUT
04 | STSTB Vzorek statutu ouT 03 | RoY Ready INP
02 | HOLD ?4dost o DMA me | |o1 |RTL Tlaéftko reset P
Typ signdlu INP  vstupni BD obousmémy

QUT vystupni

NAP napdjen{
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v - v
PRIL. X. PRIL. XI.
Zapojeni konektord X2 - X8 )
C.| signdl | Ndzev Typ ¢. | signdl Nézev Typ 4} 4} q} .@ d} ﬂ} 4} $ 4;_ .q}_
62| INTP 74dost o prerus. o | OUT 61| INTA Potvrzeni pferus. [INP
60| ¢2 Hodiny $2 - TTL e 59| INTL Z4dost o prerus. 1 |oUT .
58| -12 v | Nap&jent NAP 57| 12 v Napdjen{ NAP @® .
56| - 5V | Napdjent NAP 55— 5V Nap&jent AP 4 é@‘
54 OV Zem NAP 53| ov Zem NAP X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 s
52| + 12 v | Napdjenf NAP 51| + 12 v Napdjent NAP K3 BN B2 K3 & = S & ++ @
50 19 ' P F P K 4 ¢ Ea ¢ ¢ W
1 w T3 L cuff ::e,msi HoocBlb I Lot 3] Lo i Lcult i 13 :
6] A6 Adresa NP 45| a7 Adresa e : IC+7+1 HE +§+i H 1C+9+1 1 ICJQI i Icﬂ-i i icﬁt i H i oo
+ + + o+ + P + FH O+ O+ o+ + +  +4++
_1E e ) et = o A cBEHClE FH T Ce It callCBE L, = 3
42 A2 Adresa P 41| a3 Adresa e S 1 - 4 I I L HEH M D4 R
4ol a9 Adresa AREE Adresa e Tl T3 i M ol il 1 s b
won | w | [T[w [ = = Y Bd O OEd OREYOEH B o
36| D7 Data BD 35| D2 Data BD * s T M = 11 bl i 10 O
34 D5 Data BD 33| D6 Data 3 BD :t i-: tﬂ r_'t I+ ii 3"_1 " II
32| D3 Data BD 31| D4 Data BD j‘_— i I I I _t t I I I I I 1— 1— b D3 I 1 REZ A-A
30| a8 Adresa P | 29| a10 Adresa NP 1—-: 1—1 1—1— t-_:_— ii 11— 11 ] i; W‘
28| a12 Adresa mwp |- [27] a3 Adresa NP ' : I C+1 I I C+2 i 1— C+3 3_— 1 C*L I i- C+5 I I C+6 1— _-:_- I 1— 0
26| Al4 Adresa INP 25| a1l Adresa INP 1— 1 + i- I £ i I + i— i + i 1 S -11-_ _-: 4 I r B ir:;‘- 1 _LA
24| ALS Adresa e 23| A9 Adresa NP -+ + + + H -H + + + -+ H H-Y +
22 = I A I Ltﬁ I I
0|0V Zem IS B[ov Zem &P is 0 £ 4 t 3 sy T 3 sl .—‘Imtz nillsi
18] +5V | Napdjent NAP 7|+ 5V Napdjent T | R . Y E Hles EA e ‘ﬂtrl - 4 c26C27C28
16| +5V Napdjeni - NAP 15| +5V Nap&jen{ NAP LY | + '¢' ¢ '¢' ¢' '4" + 4
14| DEN Povolen{ dat ouT 13| Al Povolen{ adres i +——C25—*4 l
12| TOW z4pis do portu NP 11| 74pis do pamsti P | - .
10 ?o_i Gten{ z portu P 09 i_x; CGten{ z pamdti NP §F+?T+—+?ﬁ-?ﬁ?+_+ﬁ;:i X9 .
08 | RES Nulovéni e 07 | INTE Pferu$. povoleno | INP [T S0 T o o o e o e o e e o M
06 | ML P¥{znak cyklu M1 P 05 | HIDA Potvrzen{ pro DMA | INP
04 | STSTB Vzorek statutu INP O3 | RDY Ready ouT
02 | HOLD %4dost o DMA ouT o1 | RIL Tlaé{tko reset ouT q} é *b *b é’ d} 4} {b T é
——
kli¢ovdni: pozice 8, konektor X1-F3 A
Typ signdlu : INP  vstupn{ BD  cbousmérny konektor X2 azX8-C6
oUT  vystupn{ MAP  nap&jent pozice 9, konektor X9-B2
elektromontd? a pdjeni podle VN 063 a P6A 4003
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API-1

1. Uvod

Systémovy panel SPN-1 je prvek souboru SAPI-1, ktery je umis-
t&n v jednotce JZS-1 /nebo JSB-1/ a umoZnuje napéjet piidavmé
zafizeni souboru nap&tim +5 V a +12 V. Krom& toho umoZnuje
vstup externiho signélu RESET do systému.

2., Technické parametry

Napédjeci napéti: +2v 2 0,50 V
Zvlnéni napéjeciho napé&ti: 50 mV&-8
Max. odb&r proudu: +12 V/1,8 A

Poéet vystupnich konektord: 4

Signély na vystupnich konektorech: +12 V + 0,50 V
-0,7OV
+5VZio25vV

RESET

Indikace: dioda LED indikuje pritomnost nap&t{ +12 V na vy-
_stupnim konektoru
Mex., odbdry vystupnich nap&ti: +12 V/1,5 A
+ 5 V/0,3 A
Jisténi vystupnich nap&ti: trubifkovd pojistkové vloZka
F 2/35 A
Rozm¥ry desky PS: 100 x 140 mm

Véha: 120 g

=F M-

3 Popis funkce

Deska SPN-1 se zasouvd do nulté pozice vany souboru /JZS-1,
JSB-1/. Na pfednim panelu desky jsou 4 konektory X2, X3, X4
a X5, které slou?{ pro napdjeni pr¥idavnych zaPff{zeni nep&tim
+5 V a +12 V a pro piivod externfho signdlu RESET. Deska je
spojena kabelem s konektorem X1 s deskou sb&rnice ARB-1 /ko-
nektor X10/. Z desky ARB-1 je odebirdéno pouze nap&ti +12 V.
Na vstupu desky SPN-1 je toto nap¥t{ jil3t&no pojistkou F1,
aby pri zkratu v pridavném zerizeni nebo“jeho kabelu nebyl
pretiZen zdroj. Pfitomnost napdti +12 V je na panelu desky
SPN-1 indikovéno LED diodou V1. Zhasnuti této diody indikuje
bud vypnuti napéjeciho zdroje anebo pfepdleni pojistky Fl.
Aby nebylo moZno pii manipulaci s kabelem nebo jinsk zkrato-
vat hlavni napdjeci nap&ti systému +5 V je na desce SPN-1
samostatny stabilizdtor, ktery vyrdbi napéti +5 V/0,3 A pro
napdjeni piidavnych zaiff{zeni.

VSechny vystupni konektory X2 - X5 jsou zapojeny stej-
n&. Externi tla&ftko RESET se zapojuje mezi vyvod 1 té&chto
konektord a zem /vyvody 3 a 6/.

V souboru SAPI-1 je moZno na desku SPN-1 piipojit:

Napdjeni alfanumerické klévesnice ANK-1

Napdjeni alfanumerické zobrazovaci jednotky AZJ 462

4, Instalace

4.1 Pokud je panel balen a dodévén samostatné, vyjmeme jej
z obalu, piekontrolujeme, eventueln® nasadime pojistko-
vou vloZku do drZéku na desce PS.

4.2 Kabel panelu ukonéeny konektorem X1 zasuneme do konekto-
ru X10 na sb&rnici systému v jednotce JZS-1 /JSB-1/.

4.3 Systémovy panel zasuneme do prvé pozice voditek /zprava/
a upevnime v jednotce JZS-1 /JSB-1/ dvéma Srouby.

4.4 Zapnuti{m zdroje ZDR-1 se presvéd&ime, Ze na vystupnich
konektorech panelu je piitomno napéti /svit{ LED dioda/.

4.5 Pred piipojenim napédjeni pridavného zai'izeni provedeme
rozvahu odb&ru proudu z +12 V zdroje podle bodu 4. Insta-
lace systému a pi{lohyXII., Ndvodu k obsluze a uZitf{ sou-
boru SAPI-1. Do tabulky doplnujeme hodnoty odb&ru piidav-
nych zafifzeni, kterd chceme napdjet z panelu SPN-1l. Pifi-
tom kontrolujeme, zda nebudou piekrodeny maximélni hod-
noty odbéru z panelu, uvedené v bod& 2 tohoto Névodu.

4,6 Obal panelu /pokud byl panel dodén samostatné/ uloZime
pro pripad zasldni vyrobku do opravy.

5. Kontrola funkce

Po piipojeni napéjeciho napéti se musi rozsvitit LED dioda

a na piisludnych 8pilkéch vystupnich konektord objevit nap¥-
t{ +5 V a +12 V v povolenych tolerancich /viz bod 2/. Pri-
chodnost signélu RESET je moZno vyzkouset pfi funkei zdklad-
niho souboru SAPI-1 /konfigurace roku 1983/ pomoci klévesni-
ce ANK-1,.




6. Udrzba a servis

6.1

6.2

Udr#ba panelu SPN-1 spolivé v kontrole a ochrang vystup-
nich FRB konektord pred zne&ist¥nim a mechanickym podko-
zenim. V rémci ddrzby je moZné rovné% vyménovat trubiéko-
vou vloZku systému v drZdku na desce PS.

Servis provéddi Tesla DIZ prostfednictvim svych servis-
nich stfedisek. P¥i odesldni panelu do opravy Jje nutno
jej zabalit do pivodniho obalu /pokud byl s penelem do-
dén/. '

7. V3eobecné udaje

7.1

7.2
Te3

T.4
Te5

Pracovni podminky

Teplota okoll +5°C az +40°C
Relativni vlhkost 40% a% 80% pii 30°C
Prostredi neklimatizované, bez
agresivnich plyni a par

Atmosféricky tlak : 84 aZz 107 kPa
Prasnost prostiedi max. 1 mg/m3,

) velikost &dstic max. 10 am
Odolnost proti vibracim 0,1 mm pi*i 25 Hz
Kryti: IP 00

Kvalifikace obsluhy a udrZby: pracovnik pouleny

) dle § 4 vyhlésky 50/78 Sb.
Prisludenstvi: 3 ks konektor WK 180 28
Skladovéni
Skladovaci prostor musi byt suchy, dobie vétrany, bez me-
chanickych otiesd a chemickych vlivi. Skladovaci teplota
musi byt v rozmezi -5°C a% +35°C a relativni vlhkost vzdu-
chu sm{ byt mex., 75%. Vyrobky mus{ byt skladovény v nepo-
ruseném obalu. Pii vybalovéni vyrobku /zvldsté v zimnim
obdobi/ je nutné ponechat vyrobek v piepravnim obalu 4 aZ
5 hodin v pracovnich podminkéch, aby nedo&lo k oroseni.

7.6 Zéruke

Dodavatel ru¥f za jakost vyrobku po dobu 6 m&sicd ode
dne splnén{ dodévky za pifedpokladu, Ze vyrobek nebyl
poskozen hrubym nebo neodbornym zésahem.

POZNAMKY :
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PRIL.II.

Panel SPN_1

R

ozpPIskKA DfLU 6XK 198 91

Ks Typ Oznadeni polohopisné l Nézev
1 6XA 831 03 panel &¢elni 160x20 mm
2 6XA 637 21 dr2ak desky PS
1 6XB 004 59 deska PS jednostranna 140x100 mm
20 cm PNLY 3x0,35 vodi& dle TP 03/41-302/72
1 | wk 180 22 X1 | zdsuvka pohyblivé plocha 3 polova
4 | WK 462 46 X2-X5 wvidlice lichob&Znikovd 7 polova
4 | WA 780 28 pruzina zajistovaci
2 6XA 489 00 drzak pojistkovy
1 | F2a €SN 35 4733 | vliotka pojistkovd 2 A
MA 7805 V1| integrovany obvod
N LQ 1432 V2 | dioda svitivd Zluta
1 TR 224 15RK R1 | odpor vrstvovy metaloxidovy 2 W
1 TR 191 1KSK R2 | odpor vrstvovy metalizovany 0,25 W
1 TE 984 SOu C1 | kondenzétor elektrolyticky 15 V
1 TE 981 50u C2 | kondenzator elektrolyticky 6 V
2 TK 783 150n c3,

Prislusenstvi:

C4 kondenzdtor keramicky

3 WK 180 28 - zédsuvka lichob&Znikova

7 pblova
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AP

1, ﬂvod

Deska JPR-1 je jednodeskovy mikropoéftad na bézi mikro-
procéaoru MHB 8080A. Modern{ mikroelektronické souééstky\umol-
nily, aby na jedné desce o rozméru 140 x 150 mm byl cely po&i-
tad. Deska JPR-1 mé centrélni procesor tvoieny mikroprocesorem
a jeho podpirnymi obvody. Déle je na desce paméf RAM o kapaci-
t& 1K byte a paméti typu EPROM o kapacit® 4 nebo 8K byte. Ka¥-
dy po¢ftad musi mit obvody vstupu a vystupu, které umoZnu ji
komunikaci s obsluhou pies piidavnd zarfzeni nebo Fizeni za po-
moci snimacich a ak&nich élend. Deska JPR-1 mé 3 osmibitové
vstupy a 3 osmibitové vystupy /vstupni a vystupni porty/. Cel-
kem mé deska JPR-1 24 vstupd a 24 vystupd. Ve velké v&tding
aplikaci se vstupy a vystupy mikropo&itade obsluhuj{ pomoci
programu. Tam, kde by nestalila rychlost programové obsluhy,
je moZné vyu it systém pierudeni mikroprocesoru. Deska JPR-1
mé pierudovaci systém s osmi urovndmi., Jeden vstupni port je
souasné vstupem pro 8 %48dosti o pieruseni.

Programové je moZné povolovat preruseni od rdzného pod-
tu vstupl. Mikropo&itad tak miZe rychle reagovat na ty Zéados-
ti, které maji v daném okaemZiku nejvyss{ dileZitost - priori-
tu. V8echny vstupy a vystupy pracuji na drovnich TTL logiky,
takZe je snadné pripojenf vstupnich a vystupnich zaiizent.

Deska JPR-1 je ur&ena pro aplikace v3ude tam, kde je vy-
Zadovén mendi po&et vstupd a vystupl a stadi mald kapacita
pamét{ RAM a EPROM. Pro tyto aplikace stal{f zajistit napé je-
ci napé&t{ pro desku JPR-1, pFipojit vstupy a vystupy a nap-
sat program pro danou problematiku.

Tam, kde zékladni vlastnosti desky JPR-1 nestalf, je nut-
né desku mikropoéitale doplnit dal&imi deskami. Pro roz&iro-
vén{ mikropolitae slouZi jednotky JZS-1 a JSB-1, které obsa-
huji{ sb&rnici systému ARB-1. Deska JPR-1 méd vyvedeny v&echny
signély pro rizenf a prenos dat po sbérnici ARB-1. Jednotka
Jednodeskového mikropo&itade JPR 1 mi%e pak pracovat jako pro=-
cesor vicedeskového souboru SAPI-1.

2. Technické parametry

2.1 Napdjeni desky: +5 V 3 0,25 Vv
-5 VvZio,25vV
+12 V20,50 v
0dbér proudu:
a/ bez paméti: +5 V/0,9 A
=5 V/ -
+12 V/40 mA
b/ s max.pamti: +5 V/1,1 A
: -5 V/0,1 A
+12 V/0,2 A
2.2 Rozméry desky: 140 x 150 mm
Véha: 200 g

" 2.3 Kapacita paudti EPROM a PROM

Typ pam&ti EPROM a PROM
Kapacita pam&ti RAM
Typ pam&ti RAM
Podet vstupd
Podet vystupd
Polet prerusovacich vstupd
Polet urovni preruseni
2.4 Z4td%e signdly: MR
/ v mA/ W
AlQ
All aZ Al5
DZ a% D3
D4 az D7
RDY
HLD
DEN
Zét&%e vsech 24 vstupd
Z&té%e vsech 24 vystupd v "1"
v, "0

JFF-

0 aZ 8K byte

MHB 2708,MHB 2716 ,MHB 8608
0 nebo 1K byte

MHB 2114

3x8 bit datové + Ffdfc{
3x8 bit datové + Pidici
5 .
8

1,6

3,2

0,25

0,5

1,29

:

5

5

100 Q na zem

1,5 mA

1 mA
15 mA

3. Instalace

3.1 Desku vyjmeme z obalu a prekontrolujeme, zda nedoslo
k poskozeni desky pri prepravé. Dédle zkontrolujeme kon-
takty konektord FRB, zda nedoslo k mechanickému poskozeni.

3.2 Prekontrolujeme zapojeni propojek na desce, pripadn& pie-
d¢léme propojky podle potieby. Vyznam a zapojeni propo-
Jek je uvedeno v piiloze XI.

Poznémka: Propojky jsou konstruovény pro zapojovéni po-
moc{ ovijenych spojd. .

3.3 Prekontrolujeme, zda deska JPR-1 nezplisobi piekrodeni
max. odbéru napdjecich zdrojd systému, nebo piekrofeni
povolené zétéZe sbérnice. Prekontrolujeme, zda adresa na-
volend na desce neni ji%# v systému pou¥ita. / Viz Névod
k obsluze a uZiti souboru SAPI-1 , p#fl. XII.,V.,X./

3.4 Sejmeme ochranné Al fdlie zkratujici vyvody konektoru
a desku zasuneme do vany souboru SAPI-1, Desky je moZné
zasunovat a vyjimat pouze pfi vypnutém systému!

3.5 Pripojime konektory vstupd a vystupd kldvesnice ANK-1.
Potom teprve zapneme napdjeni systému.

3.6 Obal desky a kryty konektord uloZime pro pripad zasléni
desky do opravy.

Poznémka: S deskami systému se doporuduje manipulovat pouze
tehdy, je-1li to nezbytn& nutné. Sprévné nastaveni pro-
pojek, zapojeni kabell, volba adresy a dalsi rozvahy
Je vhodné provést a prekontrolovat pred instalaci desky.
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4. Popis funkce

Deska procesoru JPR-1 obsahuje obvody mikropoditale s mikro-
procesorem MHB 8080A. Schema desky procesoru je v priloze XI.
Zékladem mikropo&ftale je trojice obvodd; mikroprocesor MHB
8080A /D3E/, hodinovy obvod MH 8224 /D1E/ a systémovy obvod
MH 8228 /D8E/. Systémovy obvod MH 8226 slouZi jako generdtor
datovych a Fidfcfch signéld sbérnice. Adresové signély sbér-
nice jsou generovény pfimo mikroprocesorem MH 8080A a zesile-
ny aZ na sb&rnici ARB-1l. Vystupy sb&rnice jsou na konektoru
X1l. Déle je na desce dekodér adres pro 4 paméti EPROM nebo
PROM. Jako dekodér pracuje obvod MH 3205 /D1OE/. Pam&ti EPROM
se zasouvaji{ do objimek v pozicich oznaéenjch 4,5,6 a 7. /Viz
pif{loha XII/. Jako pam&ti je moZno pou%it obvody MHB 2708
/max.kapacita 4K B/ nebo EPROM MHB 2716 /max.kapacita 8K B/.
Pro aplikace, kde nebudeme jiZ program m&nit je moZno pouZit
obvody PROM MHB 8608, které maji napédjeni a zapojeni vyvodid
stejné jako obvody 2708, Pri volb& nap&ti je nutno sprévné
zapojit spojky mezi &pidkemi 5,4,6 a Spilkami 7,8,9. Sprévné
propojeni vsech spojek je uvedeno v kapitole o instalaci sys-
tému.

Déle je na desce pam8¥ RAM o kapacit? 1K byte. Do objf-
mek v pozicich D12E a D13E je moZno zasunout obvody MHB 2114
/2 ks/. Jak pem&Y RAM, tak pam®! EPROM nemusi byt na desce
JPR-1 vibec osazena., Pam&lové obvody mohou byt na desce pam&ti
REM-1. O tom, kde a jaké obvody budou, je nutné rozhodnout na
zékladé poZadované kapacity pamét{ a také podle zatiZeni sbér-
nice,

Krom& pam&ti jsou na desce i vstupni a vystupni porty a
prerusovaci systém, majici 8 vstupd a 8 urovni preruseni. Vstu-
py a vystupy jsou vyvedeny na konektory X2 a X3. Porty jsou
tvoreny obvody MH 3212, takZe maji udrovn& TTL a jsou odolné pro-
ti zniZeni. Na konektoru X2 jsou vyvedeny vstupy portu PO / 8
vsetupl/ a signdl STB /vzorek/ portu PO, Dédle vystupy portu PO
/ 8 vystupd/ a signél INT /prerudeni/ portu PO. Déle vstupy por-
tu P1 /8 vstupd/ a vystup INT portu Pl a vstup STS portu PO.

Na konektoru X3 jsou vyvedeny vystupy portu P1 / 8 vystu-
pi/ a vystup INTR portu P1 a vstup STBO portu Pl. Déle vystupy
portu P2 /8 vystupl/ a vystup INT portu P2 a vstup STB portu P2.
Déle je zde 8 vstupld portu P2, které pracujf bud jeko paralel-
ni{ 8-mi bitovy port anebo jako vstup osmi Zédosti o pteruééni.
Funkci pierusovacfho systému plni obvod MH 3214 /D15E/ spoleén&

.-I

s obvodem MH 3212 /D16E/. Vsechny vstupy portd jsou na desce
oBetreny odpory 4k7, pripojenymi na +> V.

Dekodér adres pro &teni a zdpis do pam&ti RAM, pro &teni
a zépis do portd a pro zépis do registru obvodu 3214 je tvo-
fen obvodem MH 3205 /D9E/ a hradly D11E a D14E. Pam&t RAM i
porty jsou adresovény jako paméfové bunky. Dekodér DIE deké-
duje bloky peméti o rozsahu 1K byte. Adresace paméti EPRON za-
biré prvnich 8K byte adresového prostoru 64K byte, ktery je
schopen mikroprocesor MHB B080A adresovat. Druhych 8K byte za-
bird 1K byte adresa paméti RAM a pak tri porty PO, Pl a P2
/ka%?dy zabira prostor 1K byte/, dal3iiK byte adresy zabiré
adresa obvodu prerudeni MH 3214. Adresa~e pam&ét{ a portd je
uvedena v kapitole programovéni.

5. Programovén{

Programovéni desky JFR-1 je déno pouZitym mikroproceso-
rem typu MHB £080A. Tento mikroprocesor patfi ve sv&té k nej-
roz&irenéjoéim a diky tomu je v literatufe publikovéno hodné
prikladl programovéni tohoto mikroprocesoru. Mikroprocesor
MHB 8060A je zékladem nadi mikroelektronické souddstkové zé-
kladny a budou na n&j navazovat dal&{ typy mikroprocesord
/8048 a 6086/. Soubor SAFI-1, jehoZ je deska JPR-1 centrél-
nim procesorem mé dvé Urovné programovéni. Pro specidlni apli-
kace, kde zdvis{ na rychlosti provédéni programu, nebo kde Jje
potfeba Setrit kapacitu paméti, je uréen vlastni strojovy ja-
zyk mikroprocesoru 80€E0A. Takové programy jako rizeni krokové-
ho motoru nebo komunikalni program pro terminél neni moZné
napsat jinak ne% ve strojovém kédu. I kdyz je strojovy kdd
vlastn& primé binérni vyjédieni jednotlivych operadnich kédd
instrukci, adres, konstant a daléfch &ésti programu, neni tak
sloZité ve strojovém kédu programovat. Instrukce, adresy i data
Jje moZno vyjadrit symbolicky /zkratkami/ a takto napsany program pak

JFR-1T

preloZit pomocnym programem nazyvanym Assembler. Pro psani
programi ve strojovém jazyku bude postupn& k dispozici pro
soubor SAPI-1 Pada pomocnych programi jako EDITOR, ASSEMBLER

a ladic{ programy. ProtoZe prvni sestava SAPI-1 je vhodné pro
pouZiti vyssiho programovacfho jazyka, zvolili jeme jako zé-
kladni programovéni souboru SAPI-1 jazyk BASIC. Jazyky jako
BASIC, FORTH a dali{ predstavuji druhou, vy3si roven pro-
gramovéni. Nikrobasic, pouZity u SAPI-1 pak umoznuje jak pro-
gramovéni v jazyku BASIC, tak programovéni podprogrami ve
strojovém jazyku. VSe potiebné pro programovéni v MICROBASICU,
se kterym je soubor SAPI-1 standartn& dodévén nalezne uziva-
tel v programovaci piirudce, kterou dodévé se systémem dodava-
tel TESLA DIZ. Pro prvni préce ve strojovém jazyku je v pri-
loze V., uvedena tabulka strojniho k6du mikroprocesoru 80E0A.

6. Testovéni

Deska JPR-1 je ve vyrobnim podniku testovéna pomoci specidl-

nich testd. K ovérfeni funkce v zékladnim souboru SAPI-1 /kon- -

figurace roku 1983/ slouZi " Test systému " TSX 03. Tento
test ov&fuje funkci jednotky programového Pizeni pri testo-
véni jednotlivych prvkd souboru SAPI-l. Test souboru je pop-
sdn v Névodu k obsluze a uZit{ souboru SAPI-1 a je dodévén

.na magnetofonové kazetd jako zvléstni prislusdenstvi souboru.
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7. Udrzba a servis

Udrizba desky spolivé v udrzovani kontaktd FRB konektory. Tyto
kontakty je nutno chrénit pred znedidténim a mechanickym po-
Skozenim, aby byla zaji8téna spolehlivé &innost systému. Pred
kaZzdym zasunutim desky do sbdrnice systému je nutno zkontrolo-
vat, zda nejsou 3pi&ky konektord ohnuty, aby nedo3lo k jejich
ulomeni. Servis desky zajifiuje dodavatel systému Tesla DIZ
prostrednictvim servisnich stredisek. V pfipagé odesléni des-
ky do opravy je nutno ji zabalit do pivodniho prepravniho oba-
1u.

8. V3eobecné udaje

8.1 Pracovni podminky
Teplota okolf
Relativni vlhkost
Prostied{

+5°% az +40°%C

40% az 80% pri 30°C

neklimatizované,bez

agresivnich plynd a par

84 aZ 107 kPa

max, 1 mg/m3,

velikost &éstic max. 10 um
Odolnost proti vibracim 0,1 mm pii 25 Hz

8.2 Kryti dle CSN 33 0330 je IP 00.

8.3 Deska je napdjena ze zdroje, ktery odpovidd CSN 36 9060
zarizeni a pristroje na zpracovéni dat.

8.4 Kvalifikace obsluhy a ddriby:
pracovnik pouleny dle § 4 vyhlédsky 50/78 Sb,

8.5 Skladovéni
Skladovaci prostor musi byt suchy, dobfe vétrany, bez me-
chanickych otiesy a chemickych vlivd. Skladovact teplota
mus{ byt v rozmezi -5°C a% +35°C a relativnf vlhkost vzdu-
chu smi byt max. 75%. Vyrobky musi byt skladovény v nepo-
ruseném obalu. PFi vybalovén{ systému /zv14sté v zimnim
obdobi/ je nutné ponechat vyrobek v prepravnim obalu
4 az 5 hodin v pracovnich podminkéch, aby nedodlo k oro-
seni desek systému.

8.6 Zéruka
Dodavatel ruéi za jakost vjrobku po dobu 6 mé&sicy ode
dne splnéni dodévky za predpokladu, %e deska nebyla po-
&kozena hrubym nebo neodbornym zdsahem,

Atmosféricky tlak
Prasdnost prostred{

PRIL. 1. instrukéni soubor
Spodni byte instrukce
HEX (0] 1 2 3 4 5 |6 7 8 9 A B [o] D E F
(o} NOP LXI B STAX B |INX B INR B DCR B MVI B RLC X DAD B LDAX B [DCX B . |INR C DCR C MVI C RRC
1 X LXI D STAX~D [INX D INR D DCR D MVI D RAL X DAD D LDAX D [DCX D INR E DCR E MVI E RAR
2 X LXI H SHLD INX H INR H DCR H MVI H DAA X DAD H LHLD DCX H DCR L DCR L MVI L CMA
3 X LXI SP |STA INX SP |INR M DCR M MVI M 5TC X DAD SP |[LDA DCX SP [INR A DCR A MVI A CMC
§ 4 MOV B,B[MOV B,C MOV B,D |[MOV B,E [MOV B,H|MOV B,L [MOV B,M|MOV B,A| MOV C,B[MOV C,C|MOV C,D|MOV C,E|MOV C,H|MOV c,L|MOV C,M|MOV C,A
g 5 MOV D,B|MOV D,C|MOV D,D [MOV D,E MOV ©,H|MOV D,L [MOV D,M|MOV D,A| MOV E,B|MOV E,C[MOV E,D|MOV E,E|[MOV E,H|MOV E,L [MOV E,M|MOV E,A
5 6 MOV H,B MOV H,C|MOV H,D [MOV H,E [MOV H,H|[MOV H,L MOV H,M|MOV H,A| MOV L,B[MOV L,C|[MOV L,D |MOV L,E|[MOV L,H|MOV L,L|MOV L,M|MOV L,A
g 7 MOV M,B MOV M,C|MOV M,D [MOV M,E MOV M,H|MOV M,L |HLT MOV M,A | MOV A,B|MOV A,C|MOV A,D|MOV A,E|MOV A,H[MOV A,L |MOV A,M MOV A,A
j 8 ADD B ADD C ADD D ADD E ADD H ADD L ADD M ADD A ADC B ADC C ADC D ADC E ADC H ADC L ADC M ADC A
§ 9 suB B sSuB C suB D SUB E SUB H SuB L suB M SuB A SBB B SBB C SBB © SBB E SBB H SBB L SBB M SBB A
A ANA B ANA C ANA D ANA E ANA H ANA L ANA M ANA A XRA B XRA C XRA D XRA E XRA H XRA L XRA M XRA A
B ORA B ORA C ORA D ORA E ORA H ORA L ORA M ORA A CMP B CMP C CMP D CMP E CMP H CMP L CMP M CMP A
c RNZ POP B INZ IMP CNZ PUSH B |ADI RST O RZ RET Jz X cz CALL ACI RST 1
D RNC POP D JINC ouT CNC PUSH D |SUI RST 2 RC X Jc IN cc X SBI RST 3
E RPO POP H JPO XTHL CPO PUSH H |ANI RST 4 RPE PCHL JPE XCHG CPE X XRI RST 5
L47 E RP POP A Jp DI CcpP PUSH A |ORI RST 6 RM SPHL IM EI CM X CPI RST 7
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PRIL. I | Y )
AL PRIL.1II. VYVEDENT PORTO NA KONEKTORY DESKY JPR-1
Y MH 3212 Port Port 1 Port 2
BROPOJENT PROPOJEK viznam Polohs EPROM | MHB 8708C . Adresa | MHB 2716  Adresa 2
B : od4teéni | koncova | po&dtedni | koncova vistup det | FR-OUTE | BleolTg | FecouTH
140 141 12 = vstup READY 8080A P P &2 MD=g 55 a3 a¥
13 = vystup READY 8224
12 12 YSELR - P@-OUF7 | P1-0UT7 | P2-0UT7
131 . 14 = vystup WAIT BOBOA 0 PPPP P3FF 2099 p7FF T o
o e % 5 . vystup = - =
Spojeni 12-14 pouzit pouze 1 JEF 8 FFF
Cekdni dle READY || Jeden &ekaci vyjimeéné pro aplikace, kde gapg g pepg g preruSent | PA-INT B1-SIE P2=INT
Dodavéno cyklus jsou pomalé paméti EPROM. &.11 vstu P@-STB P1-INTR P2-STB
p 2 1299 13FF 1900 17FF P
vybavovaci - P1-STBO -
9 7 8 5 4 6 4 = vyvod 21 pam&ti EPROM 3 18 1BFF 18 1EFE
° ° SOl 5 = napajeni -5 V op 29 vstup dat | P@-INg p1-1:¢, P2-I:¢ +
Zapojeni pro 2708 6 = napajeni +5 V ¢.2 MJ=1'. aZ 2 2
Dodavéano 7 = vyvod 19 pam&ti EPROM + pleruseni | PP-IN7 B P2=IN7 s
8 = napajeni +12 V [ . ‘] [ AJ . JPR-1 X2 JPR-1 X3
9 e 8 S 4 € 9 = adresni sbérnice A10 x2 X3
2 ° Rozdil v zapojeni obvodi
Zapojeni pro 2716 2708 2716
24
23
22 1= O 15 O 1=
21
Vpp 555 V]
19 = SEL Pﬂ Pg P1 P1 P2 P2
(18 [A17]
17 "oV
16 IN ouT IN ouT IN ouT
15 .
114
13

\~4 l F ] I 14 54
10 11 10 11 T
I = ° Propojka umoinujici zadat E L
Bodvukne z klavesnice ANK-1-pferuseni
s nejvyldi prioritou . had D RAM

3 02 1 3 2 1 ' RAM
o o=—0 .2 P Spojeni 1-2 vysild na sbdrni-
Dodévéno Blokuje vn&jsi ci signdl prijeti poZadavku -

piterudeni na pferuseni mikroprocesorem,

EPROM N
EPROM=g¢
EPROM o¢

EPROM wg
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PRIL. V.
Deska ¥
5 JPR-1 ROzPISKA DfLUO 6XK 198 84 .
Ks Typ Oznaceni polohopisné Nazev Ks Typ Oznadeni polohopisné | Nazev
=
1 6XB 004 66 ldeska PS oboustrannd 140x150 mm 48 Odpor 0,25 W tolerance 10 ¥
14 6XA 474 10 1-14 kontakt ovijeci pro spojky 2 TR 191 100RK |R7,R9
l 1 TY 517 6211 X1 [vidlice FRB 62: polovad kli& F3 TR 191 220RK |R47
% 1 Ty 513 3011 X2 [vidlice FRB 30 polovad kli& F3 74 TR 191 1KOK R3,R6,R40-R42,R44 ,R48
1 TY 513 3011 X3 |vidlice FRB 30 polovd klié& C6 30 TR 191 4K7K R10-R33,R35,R37-R39,R43 ,R46
1 6XA 800 21 padsek zkratovaci pro FRB 62V 8 TR 191 10KK R1,R2,R4,R5,R8,R34,R36,R45
1 2 6XA 800 20 pasek zkratovaci pro FRB 30V
I 2 6XF 497 07 objimka io upravend na 10 vyvodd 16 Kondenzéator
2 6XF 497 08 objimka io upravend na 8 vyvodd 1 TK 755 10p c2 ’keramicky
1 4 | Tx 782 5241 objimka io 24 vyvoda 13 | TK 783 22n  [C3-C8,C10-C16 keramicky
1 15264 Z1 |piezoel.krystal,jednotka 18 000 kHz 3 TE 121 4u7 C9 | tantalovy kapkovy 6,3 V
18 1 | TE 981 20u Cl1 | elektrolyt.miniat, 6 V
J 16 Integrovany obvod ] 7
1 MH 7400 D14E Deska je pfedzapéjena pro paméti EPROM typu
l 2 MH 7404 D2E ,D11E MHB 8708C ( 1 K Byte)., Doddva se s propojenymi
=h 2 MH 3205 D9E ,D10E spojkami
7 MH 3212 D16E-D22E 2
T 1 MH 3214 D15E 4 5
1 MH 8224 D1E 7 8
1 MH 8228 DBE 10 19
1 MHB B8080A D3E 12 13
6 Integrovany obvod pro osazeni do.objimky
il (neni sou&ésti dodavky)
i MHB 2114 D12E ,D13E RAM 1 KB
- | 4 MHB 8708C D4E-D7E EPROM 4 KB nebo
‘ 4 MHB 2716 D4E-D7E EPROM 8 KB
[ 3 Polovodié jiny::
" 1 KA 503 V1 |dioda
1 LQ 1132 V2 |dioda svitivd ruda
h | KC 508 V3 [tranzistor
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PRIL. VI PRIL. VI
. b : i
Deska JPR-1 Konektor: %7 [|Kli¢: F3 Typ: TY 513 3011 Deska JPR'1 konektor: X3 |riiz: ce Typ: TY 513 3011
Kabel KB-01 Protikus: X1 FRB 30 polovy Typ: TX 514 3013 Kabel Protikus: FRB 30 polovy Typ: TX 514 3013
C.|SIGNAL | NAZ E V TYP| C. | SIGNAL | N A ZE V TYP ?. SIGNAL [N A Z E V TYP| C.| SIGNAL |N A Z E V TYP
01| P1-INT | Vst.port P1 ouT | 02| P1-IN4 | Vst.port P1 INP 01§ P2-TNT | vyst.port P2 out | 02| P2-0UTS5 | Vyst.port P2 ouT
03 | P1-IN2 | Vst.port P1 INP | 04 ] P1-IN1 | Vst.port P1 INP 03 | P2-0UTP | Vyst.port P2 ouT | 04| P2-0UTE | Vyst.port P2 out
05| P1-IN3 | Vst.port P1 e | 06| P1-INg | Vst.port P1 INP 05 P2-0UT1 | Vyst.port P2 OUT | 06 P2-0UT2 | Vyst.port P2 ouT
07 | P1-IN7 Vst.port P1 INP | 08§ P1-INS Vst.port P1 INP 07 | P2-0UT7 | Vyst.port P2 OUT | 08¢ P2-0OUT3 | Vyst.port P2 ouT
09 | P1-IN6 | Vst.port P1 INP | 10 P1-STB | Vst.port P1 INP 09 | P2-STB | Vyst.port P2 INP | 10| P2-OUT.: | Vyst.port P2 ouTt
11 oV Zem NAP | 12 | P@-INT Vyst.port P@ ouT 11 oV Zem ) NAP | 12§ P2-IN2 Vst.port P2+pi. | INP
13 | PA-0UTP| Vyst.port PG ouT | 14| P@-0OUT1 Vyst.port P@ out 13| P2-IN4 | vVst.port P2+pF. |INP| 14| P2-IN3 |Vst.port P2+pF. | INP
15 | PP-0OUTS| Vyst.port P@ ouUT | 16 | P@-0UTE| Vyst.port P@ ouTt 15 P2-IN6 | Vst.port P2+pi. | INP| 16| P2-IN7 |Vst.port P2+pi¥. | INP
17 | P@-0UT4| Vyst.port PP OUT | 18 | P@-0UT7| Vyst.port P@ our- 17§ P2-IN1 | Vst.port P2+p#. | INP| 18| P2-IN5 |Vst.port P2+p¥. | INP
19 | P@-0UT3| Vyst.port PP OUT | 20 | PP-0OUT2| Vyst.port PP ouT 19 | P1-sTBd INP | 20| P2-INP |Vst.port P2+pi¥. | INP
21| ov Zem NAP | 22 | P@-STB | Vst.port PP INP 21| ov Zem NAP | 22| P1-INTR | Vyst.port P1 ouT
23 P¢-1Ni Vst.port P@ INP | 24 | P@-IN6 | Vst.port P@ INP 23 | P1-0UTH | vyst.port P1 ouT | 24| P1-0UTP |Vyst.port P1 ouT
25 | Pp-IN7 | Vst.port P@ INP | 26 | PP-INS | Vst.port PP INP 25 P1-0UT7 | Vyst.port P1 ouT § 26| P1-0UT1 |Vyst.port P1 out
27 | PB-IN2 | Vst.port P@ INP | 28 | P@-INL1 | Vst.port P@ INP 27 | P1-0UT2 | Vyst.port P1 ouT | 28| P1-0UTS | Vyst.port P1 ouTt
29 | PP-IN3 | Vst.port P@ INP | 30| P@-ING | Vst.port PP INP 29 | P1-0UT3 | Vyst.port P1 OouUT | 30| P1-0UTE |Vyst.port P1 ouTt
Typ signalu: INP vstupni Typ signdlu INP vstupni
OUT  vystupni = NAP  napajeni OUT  vystupni NAP  napdjeni

POZNAMKY :
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1. GUvod

Deska RAM-1 slouZf pro rozZifeni kapacity paméti RAM
u systému SAPI-1. Jako pam&ti RAM jsou na desce RAM-1 pouZi-
ty dynamické paméti MHB 4116. Tyto obvody maj{ kapacitu
16 K x 1 bit. Celkovd kapacita pam&ti desky RAM-1 je d&na poé-
tem osazenych obvodd MHB 4116. Ve vyrobé& jsou 3 varianty des-
ky RAM-1: RAM-1/48K, RAM-/32K, RAM-1/16K. Adresace paméti
v systému je realizovdna pomoc{ vyménné paméti PROM
/MH 74 S 287/ a propojek S1, s2.

2. Technické parametry

2.1 Napdjenf desky: + 5viogesy
- svito,esv
: +12v¥os v
Odbér proudu: + 5V 0,6 A
- 5V : 70 mA

+ 12 V : RAM-1/48K:0,5 A;

/32K:0,4 A;

/16K:0,3 A.

2.2 Rozmér desky: 140 x 150 mm
Hmotnost desky: 150 g

2.3 Kapacita paméti:
A 16 384 byte
B 32 768 byte
¢ 49 152 byte

U této verze lze nastavit kapacitu
= 40 960 byte anebo vym&nou pam&ti PROM
/74 S2 87/ libovolné po 1K v celém adre-

sovém prostoru a% do max.kapacity 48K byte.

zZpisob obnoveni informace: skryty refre¥ v cyklu Ml procesoru.
Povolené stavy pro zachovdni obnovy informace:

RESET - ale prvni instrukce po RESET nesm{
byt &tena z RAM-1.

pfi DMA prenos z nebo na 128 adres
/&teni, zdpis/ za ka?dé 2 ms.

2.4 7Z&4té%Ze sbérnice
signdl v _nule v_jedniéce
MR, MW, STSTB, ML, @2 0,36 mA 0,02 mA
RES 0,72 mA 0,04 mA
DP - D7 vstupy 0,25 mA 0,04 mA
D@ - D7 vystupy 10 mA 1 mA
A 15, A 14 0,25 mA 0,025 mA
A 14, A 11, A 12, A 13 1,85 mA 0,125 mA
AP a¥ A9 1,6 ma 0,1
2.5 Dynamické parametry:
maximdln{ délka signdlu MR v cyklu M1 .......... 800 ns
nomindln{ délka Signdlu MW ........eeueueennnenn. 500 ns

maximdln{ frekvence hodinového obvodu procesoru 18,432 MHz

Instalace

Desku vyjmeme z obalu a prekontrolujeme, zda nedo$lo
k po¥kozen{ deskv p¥i pfepravé. Ddle zkontrolujeme kontak-
ty FRB konektoru, zda nedo$lo k mechanickému poZkozeni.

Propojky na desce RAM-1 jsou od vyrobce zapojeny podle
prilohy M. Je-1li tfeba zménit adresaci paméti PROM, je
nutné pfedélat propojky podle tabulky /piffiloha V/.
Pfekontrolujeme, zda deska RAM-1 nezplsobi prekrodeni max.
odbéru napdjecich zdroji systému, nebo pfekroceni povolené
z4t8%e sbérnice. Pfekontrolujeme, zda adresa navolend na
desce neni jiZz v systému pouZita.

Seimeme ochranné Al folie zkratujic{ vyvody konektoru a
desku zasuneme do vany systému SAPI-1. Desky je moZné
zasouvat a vyjimat pouze pfi vypngtém svstému !

Zapneme napdjeni systému.

Obal desky s krytem konektoru uloZime pro potfebu zasldn{i

desky do opravy.

Pozndmka: S deskami systému se doporuéuje manipulovat pouze

tehdy, je-li to nezbytné& nutné. Sprdvné nastaveni
propojek, napojeni kabeltd, volba adresv a dal3{ roz-
vahy je vhodné provést a pfekontrolovat pfed insta-
lac{ desky.

Popis funkce

Deska dynamické paméti RAM-1 miZe byt podle po&tu
osazenych obvodd MHB vystavéna v kapacitdch 16 k byte,
32 k byte a 48 k byte. Pam&ti MHB 4116 jsou dynamické,
tzn. je nutno informaci v téchto pamétech obsaZenou ob-
novovat kaZdé dvé milisekundy /refre&/. Obnovovdni infor-
mace na desce RAM-1 vyuZivd uvolnéni adresové sb&rnice
v hodinové periodé T4 cyklu M1 /FETCH CYKL/. V tomto uvol-
néni je na sbé&rnice vnucena jedna ze 128 skupinovych adres
a signdlem RAS = @ je proveden refref.

Dekodér adresy je tvofen paméti{ PROM MH 74S287. Umist&nim
této paméti do objimky je umoZnéno zdkaznikovi zménit adre-
saci podle potfeby. Deska RAM-1 je feSena tak, Ze lze misto
obvodu MH 745287 pouZit i obvod MH 7%3?71 a ovlddat vybér
paméti signdlem S1 pfivedenym na ¥pidku 21 konektoru X1.
V tom pfipadé je véak nutno pferu$it spoj mezi body A a B.
Pamét PROM je ovldddna adresami Al@-Al5 a propojkami
S1 a 52, které umoZnujf zvolit jeden ze &ty¥ zdkladnich
zplisobli adresace /tabulka 1/. Dekodér adres uvddf{ podle
adresy na sbérnici signdl SEL do drovn& H a zdrovel gene-
ruje kombinaci signdld CA@, CAl a CA2 pro vyb&r p¥isludné
skupiny pamét{.

Vzhledem k tomu, Ze pamé&t MHB 4116 pouZivd tzv. multiplexo-
vdni adres, tj. po sedmi vstupech jsou nejprve privedeny
bity Ag-A6 /indikace RAS = @/ a poté jsou tyté# vstupy
pouZity pro bity A7-A13 /indikace TAS = ¢/ a mimo tyto
adresy je nutno pfivddét 128 adres pro refres, je na

desce RAM-1 pouZit pfepfina¢ adres z multiplexord 74 153,
ovlddanych vstupy A a B podle tabulky 2.




5.

AFI-1

Ve funkci zesilovade datové sbérnice jsou pouzity dva
obvody MH 3216 trvale oteviené smérem do paméti s vy-
jimkou &ten{ z pam&ti a uvedeni signdlu RESET do hodno-
ty L.

Obnovovén{ informace v pamétech zajistuje obvod vyhodno-
cujici koincidenci cyklu Ml a periody T4. Tento obvod
nastavi pfepina& adres na pfenos skupinové adresy /pfipo-
j{ &f{tad/ a po skonéeni jednoho cyklu refreSe ¢ital in-
krementuje. Tento obvod zdroven zajigtuje generovdni re-
frefe ve stavu RESET.

Obnovovdni informace neni zajisténo, zlstane-1i mikro-
procesor ve stavu bud HALT nebo WAIT tak dlouho, 7e béhem
dvou milisekund nebude orovedeno nejméné& 128 operaci s pa-
méti /&teni nebo zdpis/.

Signdl RAS ur&ujfc{ p¥ftomnost méné vyznamné Edsti adresy
na adresovych vstupech obvodi MHB 4116 je generovédn pri
teni a zdpisu ze signdld MR a MW a p¥i refre$i z obvodu
obnovovdni. Pot¥ebny signdl CAS vznik4 podle nastaveni
dekodéru adresy vZdy po p¥epnuti multiplexoru na vyznam-
n&js{ &4st adresy pfi &teni nebo zdpisu.

Ochrana obvodd MHB 4116 pfed privedenim + 12 V bez zdpor-
ného predpéti je zajiSténa polovodilovym spinacem otevi-

rajfcim pouze po pfipojeni - 5 V.

Programovdni

Obecnd pravidla pro programovdni PROM D1A na desce

RAM-1:

1.

Nastaveni vystupnich signdldl Y2 /CA@/, Y4 /CAl/, Y3 /CA2/
paméti PROM MH 74‘9 287, které md& za ndsledek vybrédni
pr¥isluiné fady paméti RAM MHB 4116.

Al5 = ¢ a Ald4
Al5 = 1 a Al4
Al5 = 1 a Al4

1 pak Y2 = 1 /CA@/
y4 = 1 /cal/
Y3 = 1 /ca2/

]
= S

6.

Pomoci vystupnfho signdlu Y1 /SEL/ miZeme nastavit kapa-
citu pam&t{i RAM dle potfeby a to tak, Ze do kaZdého blo-
ku pam&t{ /viz p¥iloha VII/, ktery odpovidd tomu kilu pa-
méti, ve kterém chceme mit pam&t RAM, napiSeme Y1 = 1.
/Nechceme-1i v ném mit pam&t RAM, napideme Y1 = @/.

Pomoci propojek’SZ a S1 lze naprogramovat 4 verze adresa-
ce - viz kap. 4.2 adresace paméti - tab. 1.

Prvnich 16K pamét{ RAM /adresy @@@pH - 3FFFH/ je bloko-
vdno - viz 6XN 280 70 p¥iloha 7 - tabulka obsazenych adres
paméti systému.

Testovdni
Deska RAM-1 je ve vyrobnfm podniku zkou$ena staticky

i dynamicky v nejrychlej$im sledu cykld jaké mohou nastat pri

préci desky v systému SAPI-1. Funkce je kontrolovdna pomoci
testu TSX 4.

FAM-

TAB. 1
$1 S2 ADRESY KAPACITA
1 0 4000H — FFFFH 48 K
0 1 4000H — BFFFH 32 K
1 1 4000H — 7FFFH | 16 K
0 0 4000H — DFFFH 40 K
TAB. 2
B A ADRESY
0 0 A7 — A13
0 1 A0 — A6
1 0 CO0—C6

(z CITACE)
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PRIL ..
Df1 | MnoZstv{ | Jedn. Ndzev Vyvody |Ciselny znak Kode
Dil | MnoZstv{ | Jedn. Ndzev Vyvody Ciselny znak Kode 10 1 _ kondenzdtor @7 B9 TK 783 15n
b} 1 - deska vyslednd 6XB 005 23 41 1 - L c8 B9 TK 783 15n MnoZ-
= DIl {stvi Jedn, Ndzev Vyvody | Ciselny znak Kode
2 42 1 - v c10 BY TK 783 15n
3 ) = kontaki 6%A 474 10 25 1 N 5 P 59 TR 783 15n 78 | 1 -  obvod int.D1A MH 735287 N1 TPTE 33-374/79
4 X ~ deska | 6xa 276 o8 44 1 - " c12 B9 TK 783 15n 0T - ! DR K595 T8 31 NI
5 g 15 1 - 0 Cc13 B9 TK 783 15n 80 1 = L D3A K555 LN1 N1
6 1 - objimka TX 782 2161 16 1 5 " c14 B9 TK 783 15n LS . — - Soh N S0 LU I e
7 1 - wvidlice X1 TY 517 4511 51 47 1 - il c15 B9 TK 783 15n S - _ DS ans - e el
83 1 = " D5A UCY 74 153N N1
8 o] mm  vodidé U 0,4b €SN 34 7711 48 1 - i C16 B9 TK 783 15n 31 | 1 - W D6A UCY 74 1530 N1
9 49 1 - " c17 B9 TK 783 15n 85 | 1 .- " D5B UCY 74 153N M1
10 0,1 S Dispercoll OBID 40/20 PN 360/76 50 il - L €32 B9 TK 783 15n 86 1 - " D6B UCY 74 153N N1
11 21 g ty¢ tvdrend €SN 05 5624-5600, 40 51 1 - " €33 B9 TK 783 15n 87 1 = " D7A MH 7493A N1 TPTE 33-269/77
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3. Instalace

1. Uvod . 2., Technické parametry

Deska REM-1 slou?i pro rozsifeni kapacity paméti RAM 2.1 Napéjeni desky: +5 V0,25V 3.1 Desku vyjmeme 2z ?balu a prekontrolujeme, zéa nedodlo k po-

’ : % - -&kozeni desky pri prepravé. Déle zkontrolujeme kontakty

a EPROM u souboru SAPI-1. Jako paméti RAM jsou na desce REM-1 5 VZioesv )
pouZity statické pamti MHB 2114. Tyto obvody maji kapacitu 2 v o0 konekforﬁ FRB, zda nedoé}o k mechanickému p0§kozeni-
1K x 4 bity na jedno pouzdro, takZe pro maeximélni kapacitu, 0dbér proudu /pii plném osazeni paméti: 3.2 Propojky na desce.REM-} Jsou Od.VYPObCG zepoaeny podle
které se na desku REM-1 vejde /8K byte/ je tieba 16-ti pouz- +5 V/1,2 A prilohy IIF' Je-1i potreba zménlt.adresac1 paméti EPROM
der obvodu MHB 2114. I kdyZ jsou tyto paméti vyrobeny techno- -5 V/170 wa nebo RAM, je nutné.pfedélat propojky podle tab?lky /prilo-
logii typu NMOS maj{ pomérn& velkou spotfebu a proto neni +12 V/0,3 A ha ITI/.Nedoporutujeme pouiivat na desce paméti typu MHB

vhodné pouzivat desky REM-1 tehdy, potfebujeme-li pam&l KAM Pozn: 1/ odbér desky REM-1 zévisi na typu a podtu 2708 a MHB 2716 soudasné., I pfi maximdlni opatrnosti se
vétsi ne% BK byte. Pro rozdirovéni paméti RAM nad tuto kapa- : saaEsngol eabloush sbyodd miZe stét, Ze se obvody zaméni a dojde k jejich znileni.
citu bude k dispozici deska osazené obvody dynamické paméti : 2/ odbérnye uieden io EFROM typu 2708 Proto je vhodné predem urlit, zda deska REM-1 bude pro
RAM /MHB 4116/. Tato deska bude mit kapacitu 16 a% 48K byte ) even ; sk e ia fel 45 530 o EPROM 2708 nebo 2716. Od vyrobce je deska zapojena pro
. . 0 e m ,
pri men&i spotiebé neZ deska REN-1. obvody MHB 2708.
. . , . odbér 1KB EFROM cca +12 V/40 mA, -5 V/20 mA
Kapacita paméti EPROM na desce KEM-1 je déne tim, Ze je : / y =2 W 3.3 Prekontrolujeme, zda deska REN-1 nezpdsobi piekrodeni max.

) . odbér 1KB RAM cca +5 V/100 mA K .
" na desce 8 objimek pro obvody MHB 2708 nebo MHB 2716. Paméi o> Rosméry g B & 155 Sia 52Zé odb&ru napéjecich zdrojd systému, nebo prekroSent povole-
: T . Zm :8ky : x mm, véha: ; .
MHB 2708 je pam&Y typu EPROM, to znamené pamél, jejiZz obsah 2 '{ e k:t. . 5 PRO& . 1§K - né zétd%e sbérnice. Prekontrolujeme, zda adresa navolend
je moZné zapsat do paméti elektrickou cestou a pak v ni obsah . apaci : ?a: R1 - a 4 ; a : :H; ; na desce nenf jif v systému pouZita. /Viz pr{l. XII., V.
vydr%i n&kolik let. Chceme-li obsah zménit, mﬁiemelpamé{ vy- Typ paméti EPRON. a PROM ;g: Zzgau HB 2716, a X. Navodu k obsluze & ufit{ souboru SAPI-1/.
mazat" za pomoci zéreni specielni vybojky. Vymazéni obs:hg . Yolba ad S pomus 2 oeren 6 bt 3.4 Sejmeme ochranné Al félie zkratujici vyvody konektoru a
; i olba adresy pa cn
trvéd méné ne? hodinu. Pamét typu MHB 27081mé k:pac;;uvl : 3 Yy pam po OC: by Dyte desku zasuneme do vany souboru SAPI-1. Desky je moZné za-
. . . . : + -5 V. v rozsa s s
a potfebuje k &innosti tfi napéjeci nap&ti +5 V, . a N ) ozsahu o yte sunovat a vyjimat pouze pfi vypnutém systému!
Paméfovy &ip je zapouzdfen u paméti EPROM v keramickém pouz- Roz8irovédni paméti EPRON po 1K byte /2706,6608/ Y5 Zapneme napdioni. sveteni
dru s "okénkem" ze specielnfho skla, aby byl umoZnén prichod po 2K byte /2716/ . % payg Y . ) '
. . . 3.6, Obal desky a kryty konektord ulo%ime pro potfebu zasléni
ultrafialovych paprskd pri mazéni paméti. Toto okénko je nut- Kapacita paméti RAM O aZ 8K byte 4 d rav
. 5 es o0 .
né pri pouZivéni paméti zakryt, aby nedoflo k postupnému ma- Typ pem&ti RAN VHB 2114 ky 2 y. . .
, X } 3.7 Na desce REM-1 jsou objimky pro pamdti typu EPROM a pamé&-
zéni pisobenim svételnych paprski. Volba adresy paméti RAM po blocich 8K byte it RAM. Je-1i tieba Eniit 5% s b
Pamé¥ typu MHB 2716 je také pam&t EPKOM, ale s dvojnédsob- v rozsahu 64K byte "%"tp: Tt e- 1ét'e : vi: :: pa: za JanF, nebo ro:-
nou kapacitou, t.j. 2K byte. Princip zdznamu a mazéni 1nform?- Rozéifovéni paméti RAM B 1K byte 81;; :pazl uépam ;é Jeb 0; p:s up:v:t vellce'opetrn
ci je stejny jako u typu MHB 2708. Vlastni postup nahrévéni 1?- 2.4 Z&té%e signAld: AQ ai A9 0,25 po ? zésad préace s MOS obvody, aby nedo3lo ke znideni
formac{ do paméti na specielnim pripravku /programétoru paméti/ /v mik/ ALG 8% AL3 0.50 ‘ drahych souléstek anebo k poskozeni objimek, které se da-
je vBak u obou typd odlisny. Pam&t MHB 2716 se také od MHB 2708 AL4 a% AlS ! Jji jen t&%ko vyménit.
1i81 tim, %e mé pouze jedno napéjeci napéti +5 V. &= 0,25 Zasouvéni obvodd do objimek:
Je-1i deska REM-1 plné osazena obvody MHB 2708 /8 ks/ je D8 8% D7 ’ a/ zkontrolujeme, zda obvod patf{ do té objimky, kam jej
" celkové kapacita pam&ti EPROM na desce 8K byte., Je-1i osazena & ‘1 85 chceme zasunout. Zejména je nutné zkontrolovat propoj-
obvody MHB 2716 /8 ks/ je celkové kapacita pam&ti EPROM na des- — ! ky pri zasouvéni pam&ti EPROM, nebol propojky je moino
y 4 J i 1,60
ce 16K byte. RDY 0'10 nastavit jako pro obvody MHB 2708 /napdjeni +5 vV, +12 V
)

Desku REM-1 osazuje vyrobce standartné& obvody EPROM MHB
2708 /4 ks/, ve kterych je program MICROBASIC a obvody MHB 2114
/4 ks/, které tvor{ zékladn{ pamd¥ RAM o kapacit& 2K byte.

a -5 V/, tak pro obvody MHB 2716 /napdjeni pouze +5 V/.
b/ srovndme vyvody obvodu, ktery chceme umistit do objim-
ky tak, aby 8el do objimky zasunout bez zbyte&ného na-
méhén{ vyvodd. U nového obvodu je rozted vyvodd vétd{
/vyvody jsou piedpruZeny pro automatické zaklddaci stro-
Je/ a proto je nutné vyvody srovnat do sprévné roztele,
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nejlépe celou adu najednou - tlakem o desku stolu.

¢/ zkontrolujeme sprévnou orientaci obvodu podle vykre-
su sestaveni /pifiloha V. / pripadné oznaleni na pa-
méti EPROM verse programu, adresa atd.

d/ obvod zasuneme do objimky.

Vyndévéni obvodd z objimek:

a/ nejlépe je obvod z objimky vypéddit. Napriklad pomoci
&roubovéku nebo pinzety. ProtoZe maji pam&ti EPROM
keramické pouzdra, je lep&i podobny nédstroj z um&lé
‘hmoty. Je nutné pé&it postupnd z obou stran obvodu,
aby nedo$lo k ohnuti a néslednému ulomeni nékterého
z vyvodd.

Poznémka: S deskami systému se doporuluje manipulovat pouze
tehdy, je-1i to nezbytn& nutné. Sprdvné nastaveni pro-
pojek, zapojeni kabeld, volba adresy a dalsi rozvahy
Jje vhodné provést a prekontrolovat pifed instalaci des-
ky.

4, Popis funkce

Zkratka REM znamenéd RAM a EPROM Memory, neboli &ést této des-
ky obsahuje pam&¥ RAM z obvodd 2114 a druhé ¥&st pamét EPROM
z obvodd 2708 nebo 2716. Jak bylo releno pri popisu desky pro-
cesoru, nenf moZné aby pam&tové obvody na desce JPR-1 pracova-
ly s velkou z&t&Z{ sbérnice.ARB-1. Chceme-1li mit v&tsi systém
8 vice deskami, je nutné obvody RAM a EPROM vyjmout z desky
procesoru JPR-1 a pamél systému realizovat pomoci desky REM-1.
Deska REM-1 mé zesilovale datovych signéld, které odd¥luji vy-
stupy pam&ovych obvodd od sb&rnice. Deska REM-1 m& pii plném
osazen{ obvody kapacitu 8K RAM a 16K EPROM. Schema desky je

v pifloze VIL Schema je moZno rozd&lit na obvody dekodéru
adresy a na vlastni pam&fové pole.

Prvni stupen dekodéru adresy tvoi{ obvod D3B.

Vstupy ‘A,B,C dekodéru 3205 jsou pfipojeny na tii nejvyss{
adresové bity sbérnice. Kladny povolévaci vstup D3B je piripo-
jen na signdl RES, ktery blokuje vybér jakékoliv pam&ti pii
zapnuti systému. Vystupy dekodéru D3B jsou vyvedeny na propoj-
ky O a% 7. Tyto propojky je moZno spojit se spilkami znaeny-
mi E,F a R. Hradlo D3C/12 pracuje ve funkci NEBO. Spidku E ne-
bo F je mo¥no spojit s body O aZ 7 a protoZe mé dekodér D3B
aktivni vystupni drovn& nula, zplsobi jakékoliv nula na vstu-
pu hradla D2C/12 jedni&ku na vystupu a tim generaci signélu
EPROM SEL. '

Pr¥i pou?itf 1K 72708/ je samoziejmé moZné pouZit pouze
jedné propojky, nebof jeden vystup dekodéru "hlidd" adresovy
prostor o kapacité 8K a vic nejde obvody 2708 realizovat!

Pri pou¥itf obvodd 2716, které maji dvojnésobnou kepacitu je
nutno pouZit ob& &pilky E i F a zvolit tek adresovy prostor

o kapacit® 16K. Pak neni nutné, aby bloky nésledovaly za se-
bou a je moZno zvolit prvni blok v rozsahu adres 0000 aZ 1FFF
a druhy tfeba v rozsahu 6000 aZz 7FFF. Je-li aktivni signél
EPROM SEL je aktivovén i dekodér EPROM, tvoieny obvodem D3C.
Dekodér D3C mé na vstupy A,B a C privedeny adresy A 10, A 11

a A 12, nebo adresy A 11, A 12 a A 13. Vystupy tohoto dekodé-
ru pak vybfrajf ze zvoleného bloku o kapacité §i/16K/ bud ki-
lové nebo dvoukilové oblasti /nebo strénky/ adrés. Vystupy de-
kodéru D3C pek prfmo aktivujf jednotlivé &ipy paméti EPROM.
Jeliko# se jednd o pam&ti ze kterych procdsor pouze &te, Jje
dekodér D3C aktivni pouze pii signélu MR z procesoru. Pro akti-
vaci je vyuZit vstup E1 obvodu D3C. Adresovy prostor pro pam&-
ti RAM je volen spojenim 3pi&ky R s vystupem dekodéru D3B/6,
pracuje pouze jako invertor. Signdl REM SEL povoluje zdpia do
pam$t{ RAM /hradlo D2B/8/. Objevi-1li se nula na #&pi¥ce R je
aktivovén navic dekodér jednotlivych kil pam&t{ RAM /obvod D7A/
je generovén signél MEM SEL.

Dekodér DTA je aktivni pii signélech MR a MW a vystupy
ovlddaj{ vybér jednotlivych kil pam&tf RAM. Hradla D2A/1 a
D2A/4 pracuji pouze jako odd¥lovale, aby deska zat&Zovala mini-
mélng ¥idfc{ signély sbérnice., Hradlo D2A/13 pracuje jako ob-
vod NEBO a jeho vystup aktivizuje dekodér DT7A.

Signdl MEM SEL 3e aktivn{ p¥i jakékoliv nule na spickéch
E,F nebo R a je vlastn& nejdileZitéjsim signélem desky. Je-li
tento signél aktivni, pak pii &ten{ z pam&ti /aktivni i MR/ e
zvolen sm&r budidd sbérnice D4B a D4C ven, k procesoru.

Je tfeba si uvddomit, Ze jednoduchost dekodéru adres zpisobi,
%e paméY se na sbérnici hldsf i v pripad¥, Ze neméme vSechny
objimky osazené obvody. Hradlo D2B/11 aktivuje obvody D4B a
D4C pri zépisu do pam&ti RAM, nebo pii &teni 2z jakékoliv pa=
méti.

Hradlo D1B/8 tvoii obvod NEBO pro signély CS jednotli-
vych paméti EPROM. Propojeni vstupd tohoto hradla je nutno pro-
vést drétky. S vyuzitim tohoto hradla je poditéno jen v nej-
krajné jdim pi{padé. Spolelné s monostabilnim obvodem D1A a hrad-
lem D2B/3 vytvaii obvod pro generovéni Zédosti o "polkéni" v
pripadé, Ze bude na desce pomalejsi pam&¥ EPROM.

Aby bylo moZno pouzit pam&ti EPROM 1K i 2K je deska REM-1
navriena pro oba typy. Volba typu paméti se voli propojkami.
Pam&ti EPROM jsou na desce ve dvou Padéch a v jedné radé mohou
byt pam&ti pouze jednoho typu. Na propojeni propojek je nutné
ddt velky pozor a je vibec nejlepdi rozhodnout se pouze pro je-_
den typ a desku oznalit upozornénim, o jaky typ se jedné.

5. Programovéni

Pro programovéni systému, kde bude pouZita deska REM-1, je
ddle%ité zndt adresy jednotlivych paméti EPROM, zda se jednd o
paméti 1K byte nebo 2L byte a které pam&éti RAM a na,jakych adre-
séch jsou osazeny. Pro stanoveni adres pam&t{ EPROM a RAN slou-
71 mapa pamdti po blocich 1lkB v adresovém prostoru souboru SAPI-1
/64K byte/ /viz piiloha I. /. Podle této mapy d&léme propo jky
podle piilohy III . Zasouvén{ obvodd EPROM a RAM do desky je nut-
né provaddt podle pfflohy IV, ve které je rozloteni jednotli-
vych obvodd podle poiadi adres. Je nutné dét pozor na to, %e po-
loha obvodd je dédna plodnym spojem, a Ze obvody jsou umistény
na desce PS "na pifeskédku"., Po proveden{ propojek je vhodné si
ozna&it samolepkou objfmky pro pem&ti EPROM adresou objimky a
typem obvodu, pro ktery je objimka ur&ena /2708 nebo 2716/.
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Zejména je nutné si uvédomit:

a/ Méme-1i na desce alespon jednu radu paméti o kapacit& 2K
byte /2716/ Jjsou pak vsechny paméti EPROM adresovény po
blocich 2K byte.

b/ Chceme-1i mit na desce pam&éti 2708 i 2716 je nutné zvolit
pro kazdy typ jednu radu objimek. ProtoZe umist&ni objimek
Je podrizeno névrhu ploéného spoje, neleZf paméti vedle
sebe ve vzestupné radé. Identifikace, kterd &dst programu
bude v obvodech 2708 a kterd v obvodech 2716, vyzaduje po-
tom znalnou obezretnost. Proto se kombinace obou typd obvo-
dd ne jedné desce nedoporuduje.

6. Testovén{t

Deske REN-1 je ve vyrobnim podniku testovéna pomoci specidl-
nich testd. K ovéreni funkce v zdkladni sestavé souboru SAPI-1
/konfigurace roku 1983/ slouZi "Test systému" TSX 03. Tento
test ovéruje funkci pam&ti RAM na desce RLM-1. Test systému je
popsén v Navodu k obsluze a uZit{ souboru SAPI-1 a Jje dodévén
na magnetofonqvé kazeté jako zvléstni prislusenstvi souboru.
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7. Udriba a servis

Ud#ba desky spolivé v udrZovéni kontaktd FRB konektord. Tyto
kontakty je nutno chrénit pred zneéidténim a mechanickym po-
&kozenim, aby byla zajisténa spolehlivé &¢innost systému.
Pred kaZdym zasunutim desky do sbérnice systému je nutno
zkontrolovat, zda nejsou $pi€ky konektord ohnuty, aby nedos-
lo k jejich ulomeni. Servis desky zajisiuje dodavatel systé-
mu Tesla DIZ prostrednictvim servisnich stredisek. V pripa-
d& odesléni desky do opravy je nutno ji zabalit do pivodni-
ho prepravniho obalu.

8. Vseobecné Udaje

8.1 Pracovni podminky )
Teplota okolf +5°C az +40°C
Relativn{ vlhkost 40% az 80% pri 30°C
Prostredi neklimatizované, bez

agresivnich plynd a par

84 az 107 kPa

max, 1 mg/mB,

velikost &éstic max. 10 um
Odolnost proti vibracim 0,1 mm pifi 25 Hz

8.2 Krytf dle CSN 33 0330 je IP 00.

8.3 Deska je napdjena ze zdroje, ktery odpovidé CSN 36 9060
Zarizeni a pristroje na zpracovéni dat. ;

8.4 Kvalifikace obsluhy a ddriby:
) pracovnik poudeny dle § 4 vyhlésky 50/78 Sb.

8.5 Skladovén{ :
Skladovaci prostor musi byt suchy, dobie v&trany, bez me-
chanickych otresd a chemickych vlivd. Skladovaci teplota
musi byt v rozmezi —5°C azZ +35°C a relativni vlhkost vzdu-
chu smi byt max. 75%. Vyrobky musi byt skladovény v nepo-
ruseném obalu. Pri vybalovéni systému / zv143té v zimnim

Atmosféricky tlak
Prasnost prostred{

obdobi/ je nutné ponechat vyrobek v prepravnim obalu
4 az 5 hodin v pracovnich podminkéch, aby nedoflo k oro-
seni desek systému.

.0 Zéruka

Vyrobce ru¢i za jakost vyrobku po dobu 6 mésicl ode dne
splnéni dodédvky za predpokladu, Ze deska nebyla pogkoze-
na hrubym nebo neodbornym zésahem.

9. Dodatek

Verze REM-1/0K pou¥itd v souboru ZPS-2 nemd vystavénu pamdi
RAM /viz rozpiska d114 a rozlo¥eni obvodd na desce/. Misto omeze-
né kapacity pam&ti RAM na desce REM-1 je v souboru ZPS-2 k dispo-

‘zici deska dynamické pamsti RAM-1/48K.
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PROPOJENT PROPOJEK

VYZNAM

Yo v
PRIL. 1. PRIL. 1"
beska REM-1 |[Konektor: X1 Klic:  C6 Typ: TY 517 6211 PROPOJENT PROPOJEK VYZNAM
Jednotka  ARB-1 |Protikus: X2-X! | FRB 62 pélovy TYp: TX 518 6212 HGIJ H-uU H = vyvod &. 19 obvoda
J-u D1E, D2E, D3E, D4E

C. | sIGNAL NAZEV TYP | €. | SIGNAL NAZEV TYP . & = Vivod & 21 cbvodd

62 61 3 i $ ¢ - ¥ D1E, D2E, D3E, D4E

60 59 I = vyvod ¢. 21 obvodd
V&echny obvody 2708 D1D, D2D, D3D, D4D

2 o iend = vy bvoda

56| -5 vV |Napajent NAP | 55| -5 v |Nepajeni NAP Poddvans propageni il L h e Ko

54] ov [zem naP [ s3] o v [zenm NAP — W

52 12 Vv Napdjeni NAP | 51 }+12 V Napdjeni NAP HGIJ H-T U= +12 V

50 49 dls T V=-5v

48 47 o I-w T = Al

46 | A6 Adresa INP | 45| A7 Adresa INP WuUuvT G - W

44 | A4 Adresa INP | 43 | AS Adresa INP Vlechny. obvoly-2716

42 | A2 Adresa INP | 41 | A3 Adresa INP

40 | Ag Adresa INP | 39 | A1 Adresa INP Rozdil v zapojeni obvodé

38| D1 Data BD |37 |0p Data 8D

36 ) D7 Data 8o | 35|02 Data 80 HGIJ H-uU MHB 2708 MHB 2716

34| 05 Data B0 | 33|06 Data 8D -7

32| 03 Data B0 | 31|04 Data 8D I-w PQL

30| A8 Adresa INP | 29 | A10 Adresa INP WUVT G~ ¥ i

28 | A12 Adresa INP | 27 | A13 Adresa INP . Vpp 121

26| A14  [Adresa iwe [ 25| A11 [Adresa NP Horni #ada /1E aZ 4E/ 2708 -%g— SEC

24| A15  |Adresa e | 23| A9 Adresa INP Spodni Fada /1D a% 4D/ 2716 AP Mg

22 21 —%%%

20fo0 vV Zem NAP 190 VvV Zem NAP 15

18 |+5 V Napéjeni NAP | 17 45 V Napajeni NAP HGIa H-T -%%

16 f+5 V Napajeni NAP | 15 [+5 V Napédjeni NAP I-u -

14 13 I-v

12 11 | MW Zapis do paméti INP WUV T G -w

10 09 | MR Cteni z pamgti INP

o8| res NuLovani ne | 07 Horni fada /1E a% 4E/ 2716

06 05 . Spodni ada /1D aZ 4D/ 2708

04 03 | ROY Ready . ouT

02 01

Typ signélu: INP vstupni BD obousm&rny

OUT vystupni NAP napdjeni

o 0 00 o0 o0

1234567
Dodéno: RAM 49P@ - SFFF
EPROM @@@@ - 1FFF

R E F

0\;7§;§<;\0 0 0o

® 1234567
Priklad: RAM  8gP@ - 9FFF
4 x 216 EPROM @@@@ - 1FFF
4 x 2716 EPROM 20@@ - 3FFF

R = adresace pam&ti RAM
E = adresace 1. bloku EPROM
F = adresace 2. bloku EPROM

Adresace pam&ti v kodu HEX

= PPPP a* 1FFF 1, blok 8K
= 20Pp a3 3FFF 2. blok 8K
= 40PP a: SFFF 3. blok 8K
60P@ a* 7FFF 4. blok 8K
= 8PPP a3 9FFF 5. blok 8K
= AP@P aZ BFFF 6. blok 8K
= CPPP a* DFFF 7. blok 8K
= E@PP a? FFFF 8. blok 8K

N O U b WwNRrW
[

Propojky voli umist&ni blokd
8K paméti v rozsahu 64K,

cBA A-M
B-N
c-p

o

NQPM

Dodéno: DekoddZ pam&ti
8 x EPROM po 1K /2708/

cBA A = i
B - P
c-0Q

o

NQPHM

Piiklad: Dekod4z pamdti
8 x EPROM po 2K /2716/

A, ‘B, C = vstupy dekodéru
adres
“M = A1
NESALL adresy sb&rnice
P = Al12
Q = A13

Propojky voli zda se bude

adresovat po blocich 1K nebo 2K
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PRIL. L. PRIL. . IV, REM-10K  PRIL. V.
MnoZ- Mno%-
Al \<. ,z ) \°\°\< Df1| stvi | Jedn. [Nézev Vyvody 8iselny znak Df{1| stvi | Jedn. |[Nézev Vyvody | C{selny znak
1 1 - |deska vyslednd 6XB 004 65 21 1 - |c26 B9 | TK 783 22n
D1E DIE F 2, 28 1 - |ec2t B9 | TK 783 22n
3 26 - |kontakt 6XA 474 10 29 1 - |ces B9 | TK 783 22n
4 1 - |pések 6XA 800 21 30 1 - |c22 B9 | TK 783 22n
2. 9 G 5. 5 8 - |deske 6XA 276 06 31 R - |e23 B9 | TK 783 22n
1 6 8 - |objimka , X 782 5241 32 1| - |cea B9 | TK 783 22n
= 7 1 - vidlice X1 TY 517 4511 51 33 1 - |c25 B9 TK 783 22n
D1D D2D 8 700 mm vodi& U- 0,4b CSN 34 7711 34 1 - C4 B9 TE 131 4u7
9 0,8 g Dispercoll OBTD 40/20 PN 360/76 35 1 - c9 B9 TE 131 4u7
10 10 | mm |drét 0,5 ESN 42 8411,01-42 3001.11 36 1 - |en B9 | TE 131 4u7
° 4. ff 7. G- " 37 1 - |ero B9 | TE 133 2w2
12 1 - |Rr9 10B1 | TR 191 1KOK 38
D3C 13 1 - |Rn1 10B1 | TR 191 1KOK 39
= B 14 1 - |rm2 10B1 | TR 191 1KOK 40 1 - |D2A UCY 7402N, N1
D2C 15 1 - |m3 10B1 | TR 191 1KOK 41 1 - |peB wm 7403 N1 | TPTE 33-239/76
D3B 16 1 - |Rr14 10B1 | TR 191 1KOK 42 1 - |D3B MH 3205 N1 TPTE 33-525/79
D D2B D4B 17 1 - |ris 10B1 | TR 191 1KOK 43 1 - |p3c MH 3205 N TPTE 33-525/79
18 1 - |ris 10B1 | TR 191 4K7K 44 | 1 - |Dp2c MH 7410 N1 TPF 03-6553-T1
D2A 191 1 - |rm7 10B1 | TR 191 4K7K 45 1 - |D4B MH 3216 i TPTE 33-512/79
20 46 1 - |p4c mH 3216 N1 | TPTE 33-512/79
l 1 21 47 1 - |DID MHB 2708 N1
22 1 - e B9 | TK 783 22n 48 1 - |p2p MHB 2708 N1
23 1 - 3 B9 | TK 783 22n 49 1 - |DIE MHB 2708 N1
24 1 - |cs B9 | TK 783 22n 50 1 - |D2E MHB 2708 N1
25 1 - |ce B9 | TK 783 22n
26 1 - et B9 | TK 783 22n
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1. Uvod

Ne jroz&ifen¥ j8{m komunika&nim prostiedkem mezi pol{talem
a &lovékem je alfanumericky displej, vyuZivajici k zobrazeni
znaky televizni obrazovku. Alfanumericky displej je bud soudés-
t{ terminélu, nebo primo soudésti mikropoZitafe. Jsou-li obvody
alfanumerického displeje primo spojeny s mikropo&italem pomoci
sbérnice, je moZné zallenit pamét displeje do paméti RAM mikro-
po&itafe. Takové paméti se pak Fiké "video RAM". Deska AND-1 je
fesena pravé jako video RAM o kapacit® 2k byte. Ve skute&nosti
je na desce pouze lk byte pam&ti RAM, protoZe na stinitko dis-
pleje s deskou AND-1 se vejde 40 znakd v Fédce a 24 radek, t.j.
960 znakd. Pamét RAM displeje AND-1 je adresovéna jako paméf
o kapacit& 2k byte proto, aby byla v adrese znaku na stinitku

‘zv1é43¥ poloha znaku v fédce /0-39/ a zvlést &islo réadky /0-23/.

Znaky zobrazované na stinitku TV prijimele nebo zobrazovaci jed-
notky /monitoru/ jsou kresleny v rastru 5x7 bodd. Pro odliseni

rdznych zprév je mo¥né zobrazovat i znak, ktery blikd, znak s bli-

kajicim podtrenim /kurzorem/ nebo znaky avojité sirky. Soubor
znakd je dén pouZitym generdtorem znakd MHB 2501 /Latinka/, ne-
bo MHB 2502 /azbuka/. Generdtor znakd je zasunut na desce AND-1
do objimky, aby bylo moZné jej vyménit. Standartné je deska do-
ddvéna s obvodem MHB 2501-latinka. Deska AND-1 mé vyveden video-
vystup s dplnym TV signdlem /video + synchronizace/ pro pripo-
jeni TV piijimale se standartné vyvedenym videovstupem. Ddle mé
deska vyvedeny na konektor véechny potrebné signély pro pripo-
jeni zobrazovaci jednotky AZJ 462 - Tesla Orava. Pro pripojeni
libovolné zobrazovaci jednotky jsou k dispozici odd&lené vystupy
pro video, horizontélni synchronizaci i vertikdlni synchronizaci.
Foloha zobrazovaného textu na stinitku obrazovky je nastavitelnéd
pomoci propojek na desce AND-1.

2. Technické parametry

2.1 Napédjeni desky:

Odbér proudu:

2.2 Rozméry desky:
véha:

2.3 Kapacita paméti RAM displeje AND-1

+5v L 0,25V
~12v L o,5v
+5V/0,9A
_12v/25mA
140x150 mm
1508

Celkovy polet zobrazovanych znakd
Polet znakd v Pédce

Polet rédkd

Matice pro zobrazeni znaku

Mezera mezi znaky
Mezera mezi Iédky
Zobrazeni kursoru

Kéd zobrazovanych znakd

Specielni zobrazeni znakd

Perioda rédkové synchronizace
Perioda snimkové synchronizace
Podet televiznich rédkd na snimku
Vystupy pro videomonitor

Vystup pro zobrazovaci jednotku

Nastaveni horizontélni synchronizace
Nastavenf vertikélni synchronizace

AZJ 462

3if¥ka horizontélniho
synchronizagniho impulsu

Zpisob adresace na sbérnici systému
Po&dte&ni adresa RAM displeje AND-1

2.4 Z&t&%Z signélid:
/ v mA/

Ag aZ Alg
All aZ AlS
RES
'Dﬁ aZ D7
VR
¥v
INT 1

1K byte

360

40

20 nebo 24

5x7 boda

1 bod

3 body

blikaejici podtrzeni
ASCII

/latinka nebo azbuka/
- dvojité $1irka

- blikajici znak

64 ms

20,5 ms

320

Uplny TV signél

ano
ano
ano

4 us pro TV
MR a MW
3800 HEX

0,25

1,85

3. Instalace

3.1 Desku vyjmeme z obalu a prekontrolujeme, zda nedo%lo k po-
skozeni desky pri prepravé. Déle zkontrolujeme kontakty
konektord FRB, zda nedo3lo k mechanickému poskozeni.

3.2 Prekontrolujeme zapojeni propojek na desce, pripadné pre-
déléme propojky podle potfeby. Vyznam a zapojeni propojek
Jje uvedeno v priloze VIII.

Poznémka: Propojky jsou konstruovény pro zapojovéni pomo-
ci ovijenych spojd.

3.3 Prekontrolujeme, zda deska AND-1 nezpisobi prekroleni max.
odb&ru napéjecich zdroji systému, nebo prekrodeni povole-
né zét&%e sbérnice. Pfekontrolujeme, zda adresa desky AND-1
neni jiZ v systému pouzita /viz pril. XII.,V.,X. Névodu
k obsluze a uZiti souboru SAPI-1/.

3.4 Sejmeme ochranné Al fdlie zkratujic{ vyvody konektoru a des-
ku zasuneme do vany souboru SAPI-1. Desky je moZné zasuno-
vat a vyjimat pouze pri vypnutém systému!

3.5 Pripojime konektor kabelu pro TV prijima& nebo konvertor
TVK-1. TV prijima& je moZno pouZit pouze takovy, kterj je
od vyrobce vybaven standartn& videovstupem. V soulasné do-
bé je k dispozici upraveny TV prijimaé TVP-1, ktery je do-
dévén jako prvek souboru SAPI-1. TV piijimale s videovstu-
pem dodévé v (SSR také ETS Praha. K desce AND-1 je také
moZno pripojit zobrazovaci jednotku AZJ 462, kterou vyrébi

Tesla Orava. Pro pripojeni jednotky AZJ 462 je treba zhoto-
vit dva kabely. Jeden pro spojeni jednotky AZJ 462 s konek-
torem X2 desky AND-1 a druhy - napéjeci, pro spojeni jed-
notky AZJ 462 se systémovym panelem jednotky JZS-1. Je-1i
napéjeni jednotky AZJ 462 zajisténo jinak neZ ze zdroje
souboru SAPI-1, neni nutny napsjeci kabel.Zapojeni kabell
je v priloze IX. PFi pripojovéni jednotky AZJ 462 je treba
vzit v dvahu, %e odebird ze zdroje souboru SAPI-1 1,3 A

z + 12V a 0,13 A z + 5V,

3.6 Propojime konvertor TVK-1 s TV pfijimalem /je-1li TVK-1 po-
uzit/. PPi zapindni systému je lépe nejprve zapnout TV pri-
jima& a potom teprve napdjeni souboru SAPI-1.

3.7 Obal desky a kryty konektord uloZime pro potiebu zasléni
desky do opravy.

Poznémka: S deskami souboru se doporuduje manipulovat pouze

tehdy, je-1li to nezbytn& nutné. Spravné nastaveni propojek,

zapojeni kabell, volba adresy a dal&i rozvahy je vhodné pro-
vést a prekontrolovat pied instalac{ desky.
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4. Popis funkce

Deska alfanumerického displegje
AND - 1. Na desce AND—1 jsou obvody, umoznujici zobrazit 40
znakd na 24 rédcich TV prijimade nebo videomonitoru. Deska tak
tvori ve spojeni se zobrazovaci jednotkou displej pro mikro-
politadovy soubor SAPI-1l. Procesor komunikuje s displejem jako
s paméti, s kapacitou 2K byte, kteréd leZi v rozsahu adres 3800

aZ 3DE7. Pro komunikaci pouZivé procesor signély MR a MW, to zna-

mend, Ze miZe z pamé&ti &ist i do ni zapisovat. Je proto moZné
zajistit za pomoci programu rolovéni rédek a jiné operace. Takto
organizované paméti displeje Iikéme VIDEORAM. MoZnost piistupu
do pam&ti ze sbérnice i z vnitfnich obvodd displeje zajisiuje

multiplexer adresy, tvoreny obvody D5B, D6B a D6A, Prepnuti adre-

sy zajistuje signél SEL /vyvod 1 obvodu D5B - 1/D5B/, ktery je
generovén dekodérem adresy D3A. V okamZiku vybéru desky jsou od
pam&ti RAM odpojeny &{tale a jsou pripojeny adresové linky sbér-
nice A O aZ A 10. Toto prepnuti trvé prakticky jen jeden strojo-
vy cyklus mikroprocesoru a na tuto dobu je provedeno zatemé&ni
stinitka /4/D5D/. Neni-1li unosné mit na stinitku &erné &érky,
vvzniklé zépisem "za chodu", je moZno signdlu INT 1 a za pomoci
preruseni manipulovat s obsahem VIDEORAM jen pii zp&tném bé&hu
snimku. Na prenos dat je pak asi 5 aZz 7 ms podle po&tu zobrazo-
vanych réddkd 24 nebo 20.

Prenos dat po sbérnici je obousmérny. Tento pfenos umoZnu-
ji obousmérné budide dat D4A, D5A. Jejich fidici signdly Jjsou
vyrobeny hradly D2A a D1B. Proto, aby byly tyto budile aktivni
tam, nebo zp&t, musi byt signdl MRQ /poZadavek na pamél/ a sou-
¢asn& musi byt na sbirnici sprévné adresa desky /signél SEL =
= vybér/. O sméru pienosu pak rozhodne signdl ¥R 15/D5A a 15/D4A.
Je-1i deska vybrédna a je-1li zépis /EW/, pak je generovén i sig-
ndl WE /10/D3B a 10/D4B/ a nastane zépis do VIDEORAM D3B a D4B.
Signdl RESET, piichézejic{ ze sb&rnice, zavird dekodér D3A
a bréni tak "konfliktim" tiistavovjch obvodd sbérnice a desky.

Obvod D4C je prekodovaci obvod, umoZnujic{ formét dat na
stinitku 40x24 pri zachovéni binérni adresace.

Citade D5C a D6C tvori &ftal MOD 64 a jeho vystupy jsou zna-

geny jako H 1 aZ H 32 a soufasné S 1 aZ S 32.

.-'

Toto dvoji oznaleni odpovidd dvoji funkci Zitale. Signély H
slouz{ ke generaci horizontélnich synchronizaénich a zatmiva-
jicich prib&hd a signély S k vyb&ru sloupcd znakd z paméti.
C{ita& D7B a zbytek D6C tvori &ftad MOD 32 a také mé dvoji funk-
ci. Tento &f{tal je inkrementovén signélem B L, neboli vidy po
desdté lince TV rastru.

Gitag tvoieny obvody D7C a D5D slouzi pro daldi déleni
snimkové frekvence a% na 1,5 Hz. Hradlo D6D pak vyrébi signél
se stifdou 1:3 pro zatmivéni, aby byla doba zatméni krat3i neZ
svicenf. Cita& D2B je jednim z nejddleZitej&ich obvodd desky.
Je to vlastn® &f{ta& MOD 10, ktery politéd TV linky. Jeho obsah
je inkrementovén signélem NL - nové linka vidy kaZdych 64 ws.
Hradlo D3D vydévé vidy pii kaZdé des&té lince signdl 10 L,
ktery slouzi obvodim vertikdlni synchronizace jako hodiny pro
zpoZdovaci obvod VS signélu.

Vystupy 1 L a 8 L jdou do paméti PROM /D3C/, kde se z nich
dekdduje poloha rédky, ve které je kursor /Fédka 8/. Signély
1L, 2L a4L rikaji generdtoru znakd D1A, jaké linka znaku
se préavé kresli,

Generdtor znakd D1A je zasunut do objimky a je ho moZné
vym&nit za obvod MHB 2502, ktery "umi" azbuku. V tom pripadé
je nutné prepojit spojku 9-8 na 9-10.Vystupy generétoru zna-
k3 vedou na vstupy posuvného reéistru D1C a jsou "pritaZeny"
odpory na + 5V, protoZe se pro vytvofen} mezery mezi IPédky po-
uzivé zavieni vystupd D1A signédlem 8 L na vstupy CS 1 a CS 2.
Je to vlastné trik, brotoie tim se rédky 8,9 a 10 rozsviti,
miZeme je ovlddat zatmivénim z paméti PROM /D3C/. Tak je za-
jisténo sviceni kursoru v devdté lince.

Hodiny celé desky jsou odvozeny z oscilétoru 6 MHz, /V3,
Ll, C26 a C27/ a vedou do ¢itale MOD 6 /D2D/ a vystup 3 hrad-
la D6D generuje hodiny s periodou 1 ms pro HORIZONTALNI CITAC.
Hradlo D6D vybiré okamZik pri dteni do &{tafe o néco drive ne%
¢{tag pretede, dekoduje toti% stav 5 a &ita& D5C se inkrementu-
je na za&&tku stavu 5, neboli o 166 ns drive, neZ by mé&l! Toto
feseni je nutné proto, Ze cely systém, &ftad, multiplexery RAM
a POM, mé zpozd&ni prichodu signdlu na hranici lus a to je
prévé takt kresleni znaku. Predlasné zvyseni &itale tak sniZi
nédroky na rychlost obvodd.

Systém synchronizace je pro H i V stegny. Klopny obvod
D7A se obklopuje po dosaZeni stavu H 32 &ita&e H. O 8 taktd
pozdéji, to je ve stavu H = 40, se klopny obvod D7A/6 nahodi.

Nahozeni obvodu odblokuje posuvny registr D8C, ktery &{ité

AMLI-

impulsy H 1 s periodou 2 ms. Pripojenim vstupu 2/DED na rdzné
vystupy posuvného registru tak ziskéme zpoZzdéni po krocich 2 ms.
Je-1i tfeba posouvat polohu znakd jemn& ji, musi se prepojit
spojka 11-13 na 12-13. Tato spojka vlastn& urduje zda synchroni-
zace zadind v lichém nebo sudém stavu Citale H.

Hradlo D6D vyrdbi impuls pro synchronizaeci TV prijimace.
Odpovidajici sifka impulsu je 4 ms a protoZe mé registr DEC
takt 2 ms, sta&i pripojit bod X na vystup N + 2, nez Jje spojka
a hradla D6D a D4D vygeneruji pires diodu V9 sprévny impuls. Ne-
ni pak nutné nastavovat presné Zasovou konstantu obvodl DED
pro HS. Monostabilni obvod pro &irku HS impulsd je vlastné ur-
gen pouze pro monitor. Monitor AZJ 462 vyZaduje $irku HS 30 pus.

Funkce vertikdln{ synchronizace zaliné dosaZenim stavu V16,
kdy se odblokuje klopny obvod D7A. Obvod je pak nahozen stavem
V = 20 /spojka 16-17/ nebo V = 24 /spojka 18-17/. Spojka urluje
zda se zobrazuje 20 nebo 24 Fadek znakd. Nastaveni zpoZdéni
je v krocich 0,64 ms a impuls VS se vytvéri pro TV pfijimad
/100 mus/ i monitor /AZJ 462 = 1 ms/ obvodem D8D. Proto mé tento
obvod také dva kondenzétory C28 a C29. Kondenzétor C25 je moZno
pripojit propojenim spojky 16 a 17. Impuls pro VS TV prigimade
je veden pres diodu V€ do prevodniku drovni. Na prvni dva vy-
stupy posuvnéno registru je pfipojen tranzistor V2 pracujici
ve funkci deriva&niho obvodu néb&hové hrany impulsd. Po nahoze-
ni 8/DTA dé& T2 %4dost o preruseni INT 1. Funkci preruseni je
moZné zaradit spojkou 15-14.

Dile?ité je funkce zatmivéni. Videosignédl nesmi prochézet
ven trvale. Kresli-l1i se 8esty bod linky znaku, je zatméni za-

~ jist&no uzemn&nim vstupu SI posuvného registru D1C. Po dokresle-

ni Pé&dku 20 nebo 24 se zatmivé spojenim vystupu 9/D7A a 10/D3D.
Pri kresleni linek znakl se zatmivé ponékud sloZit&€ji klopnym
obvodem DSD/6. Tento klopny obvod mé takt synchronni s naplro-
vénim posuvného registru D1C - signél LOAD. Kdy se mé zatmivat,
urduje vystup 1 pam&ti PROM D3C. Jednak kdykoliv je signél HZ
/stav &itale H v&ts1 neZ 40/, protoZe ten zavie celou PROM. Dal-
51 zatmivéni zé&vis{ na obsahu bitu Y 1 naprogramovaného do D3C.
Zatmivd se v linkéch 7,8 a 9 znakd bez blikénf{, v linkéch 7 a 9
pPi kursoru, v lince 8 pii kursoru je-1i BL = O a pri vsech
linkéch blikajiciho znaku je-1i BL = 0. Typ znaku se urdi z kom-
binace bitd D7 a D6 a &fslo linky ze vstupd 1L a 8L.

Obvod, ktery generuje signdly LOAD a CLK umi také zaridit
dvojnésobnou 8ifku znaku. To, Ze se jedné o znak s kddem D7-D6 =
= 1, poznd PROM paméf D3C a vydd signél DZ. Potom se nastavi
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vystup 8/D1D do jedni&ky a odblokuje se d&li& tvoifeny druhou
polovinou obvodu D1D. Soudasnd se zm&n{ vstup A multiplexu D2C.
Na vystupu 7/D2C se nyni objevi polovidn{ frekvence hodin bra-
né z vystupu B obvodu D2D.

Pri préci displeje je vZdy 5 impulsd posuvu-a jeden pro
napln&ni{. Generace t&chto signéld je rizena stavem &ftade D2D,
ktery mé Zest stavi @ - 5. Jakmile je jedniéka na 8/D1D, zapo-
ji se do hry i d&1i& /vystup 5/D1D/ a generuji se polovidni
hodiny posuvného registru, vZdy pouze v lichém stavu &itale
D2D /¥{zeno vystupem B &fta&e/. Navic d&li& 6/D1D zabréni pri-
chodu signélu LOAD, je-1i 5/D1D = O. Tim také dostaneme jen kaZ-
dy LOAD. '

Tranzistor V1 vyrébi nap&t{ - 12V pro napéjeni generétoru
znakl MHB 2500. MA-1i systém zdroj - 12V, neosazuj{ se sou-
g4stky ménide a prepoji se spojka 6-7 na 6-5.

Tranzistory V 10 a V 11 pracuj{ spoledn& s diodami V 5
a V 9 jako prevodnik urovni TTL na videosignél TV piijimade.

Vykonové hradla s otevienym kolektorem 7406 /obvod D7D/
zesiluji vystupni signély, protoZe vstupy monitoru AZJ 462
jsou zakon&eny tvrdymi d&lié&i 180/220 0. Odpory na vystupech
D7D slouZi pro méreni prib&hd.

AMD-1

5. Programovéni

Pam#¥ RAM na desce AND-1 predstavuje pro mikropoé&itad
norméln{ pem&¥ RAM. Je tedy moZné kdykoliv do pam&ti RAM na
desce AND-1 zapsat data, nebo je predist., Pro programovéni
spolupréce displej-mikropodita& je tieba znét tyto udaje:

a/ Adresu znaku na stinitku obrazovky vyjédienou jako adre-
su paméti RAM, kterd zaliné pro desku AND-1 adresou 3800
/HEX/. Pro rychlé urdeni této adresy je v piiloze III.
tabulka, kterd uddvd adresu jakéhokoliv znaku na stinit-
ku obrazovky.

b/ Kddovéni znakld, které je schopen displej AND-1 zobrazit
/viz priloha V./

¢/ Pii zépisu do pam&ti RAM na desce AND-1 je nutné na krét-
ky okamZik prepnout adresové vstupy paméti z &ftacld, kte-
ré adresuji zobrazovéni znakl, na adresy sbérnice. Po tu-
to dobu /asi 1 s/ se automaticky provede zatméni obrazov-
ky. V pripadé, Ze pro danou aplikaci je tento jev na zéva-
du, je vhodné pouZivat pro synchronizaci zépisu do RAM
systému preruseni, Deska AND-1 generuje preruseni / pri
spojeni spojky 49-50/ po nakresleni posledniho znaku na
stinitku /pozice v iddku 39, Prddek 23/. Kresleni vdech zna-
kd trvéd 15,5 ms a doba jednoho snimku je 20 ms. Pro preru-
Sen{ zbyvé tedy 4,5 ms pro zépis do RAM displeje. Je tfeba
dét pozor na to, Ze signdl /%Zddost o prerudeni/ na urovni
INT 1 trvd 0,64 ms; nejméné po tuto dobu je t¥eba zakézat
povoleni preruseni z této urovné&, jinak by se pierusovalo
vicekrdt po sob&! Pierusovaci signdl z AND-1 je moZno vy-
uzit i jako zdroj periodického pieruseni s periodou 20 ms
+ 1 ms.

d/ Po zapnutf systému je obsah pam&ti RAM na desce AND-1 libo-
volny a je nutné zajistit programové nulovéni "stinftka®.
U systému dodévaného s programem MIKROBASIC je toto nulo-
véni zaji¥téno.

6, Testovéni

Deska AND-1 je ve vyrobnim podniku testovéna pomoci
specidlnich testl. K ové&reni funkce v zdkladnfm souboru
SAPI-1 /konfigurace roku 1983/ slouZf "Test systému" TSX 03.
Tento test ov&fuje funkci generdtoru znakd a pam&ti ROM pro
fi{zen{ médu zobrazovéni. Déle ov&iuje funkci pamdti ROM na
desce AND-1.

Test systému je popsén v Ndvodu k obsluze a uzit{ sou-
boru SAPI-1 a je dodévén na magnetofonové kazet® jako zvldst-
ni prislusenstvi souboru.

7. Udrzba a servis

Udrzba desky spodivé v udriovéni kontaktd FRB konektord.
Tyto kontakty je nutno chrénit pred zneli&ténim a mechanic-
kym poskozenim, aby byla zajist&na spolehlivé &innost systému.
Pred kaZdym zasunutim desky do sb&rnice systému je nutno zkon-
trolovat, zda nejsou &pilky konektord ohnuty, aby nedo&lo k je-
Jjich ulomeni.

Servis desky zajistuje dodavatel systému Tesla DIZ pro-
strednictvim servisnich stiedisek. V pripadé odesléni desky
do opravy je nutno ji zabalit do pivodniho piepravnfho obalu.
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8. VSeobecné udaje

8.1 Pracovni podminky

8.2
8.3

8.5

8.6

Teplota okoli +5°C az +40°C
Relativni vlhkost 40% a% 80% pri 30°C
Prostredi neklimatizované,

bez agresivnich plynd a par
Atmosféricky tlak 84 aZ 107 kPa
Pradnost prostredi max. 1 mg/m3,
velikost &&stic max. 10 am

Odolnost proti vibracim 0,1 mm pfi 25 Hz
Kryt{ dle CSN 33 0330 je IP 00.
Deska je napéjena ze zdroje; ktery odpovidé (SN 36 9060
Zarizeni a pristroje na zpracovéni dat.
Kvalifikace obsluhy a uddrZby - pracovnik pouleny dle

§ 4 vyhlésky 50/78 Sb.
Skladovén{ '
Skladovac{ prostor mus{ byt suchy, dobfe v&trany, bez
mechanickych otifesd a chemickych vlivd. Skladoveci te-
plota musi byt v rozmez{ -5°C a% +35°C a relativni
vlhkost vzduchu smi byt max. 75%. Vyrobky musi byt
skladovény v neporuseném obalu. Pri vybalovéni systé-
mu /zv145té v zimnim obdobi/ je nutné ponechat vyrobek
v prepravnim obalu 4 aZ 5 hodin v pracovnich podmin-
kéch, aby nedodlo k oroseni desek systému.
Zéruka
Dodavatel ruéi za jakost vyrobku po dobu 6 mésicl ode
dne splnéni doddvky za predpokladu, Ze deska nebyla
poskozena hrubym nebo neodbornym zésahem.

.-'
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pRIL.I1. adresace znakd na stinitko displeje

PRiL. v obsah paméti PROM
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AF1-1 ArML-

v o =
pRiL. v soubor znakih AND-1 PRIL. VI.

ZNAK ASCII NORMALNT BL IKA PODTR. DVOJITY ZNAK ASCIT NORMALNT BL IKA PODTR . DVOJITY Deska AND.1 Konektor: X1 K1i&: C6 Typ: TY 517 6211
P 32/20 32/20 96/60 160/A0 224/E0 @: 64/40 0/00 64740 128/80 199/60 ' Jednotka ARB-1 Protikus: X2-X8 | FRB 62 polovy | Typ: TX 518 6212
I 33/21 33/21 97/61 161/A1 225/E1 A 65/41 1/01 65/41 129/81 193/C1

/ / / / / C.[SIGNAL | NA ZE V TYP| C.| 6IGNAL | N A Z E V TYP
i 34/22 34/22 98/62 162/A2 226/E2 B 66/42 2/02 66/42 130/82 194/C2
62
] 35/23 35/23 99/63 163/A3 227/E3 :C: 67/43 3/03 67/43 131/83 195/C3 o -
s D 68/44 4/04 68/44 132/84 196/C4 £ io BLU SR _—
H: 36/24 36/24 100/64 164/A4 228/E4 e 58 -12 v | Neni nutné naP | 57| 12 v | Neni nutné NAP
% 37/25 37/25 101/65 165/A5 229/ES B 69/45 5/05 69/45 133/85 197/C5 56 55
D& 38/26 38/26 102/66 166/A6 230/E6 oF 3 70/46 6/06 70/46 134/86 198/C6 54 oV Zem NAP | 53 oV Zem NAP
2 39/27 39/27 103/67 167 /A7 231/€7 :G: 71/47 7/07 71/47 135/87 199/C7 32 51
(: 40/28 40/28 104/68 168/A8 232/E8 <Hiz 72/48 8/08 72/48 136/88 200/C8 ig 2
47
iy :1: 73/49 9/09 3/4 137 o}
)3 41/29 41/29 105/69 169/A9 233/E9 / /0 73/49 37/89 201/C9 e le T =] P e Dress NP
DK 42/2A 42/2A 106/6A 170/AA 234/EA W 74744 10/0A 74/4A 138/8A 202/CA 44 [ A4 Adresa e | a3 as Adresa INP
P 43/2B 43/28B 107/68 171/AB 235/EB K 75/48 11/08 75/48 139/88 203/CB 42 | A2 Adresa e a1] A3 Adresa INP
o 44/2C 44/2C 108/6C 172/AC 236/EC L 76/4C 12/0C 76/4C 140/8C 204/CC 40 | AP Adresa INP ) 39 ] Al Adresa INP
- 45/2D 45/2D 109/6D 173/AD 237/ED M 77/40D 13/00 77/40D 141/8D 205/CD 381,01 faite oDy 571 09 Da'te B0
36| D7 Data BD 35| D2 Data BD
. N 78/ 4€E 14/0E 78/ 4E 142/8E 206/CE
46/2E 46/2E 110/6E 174/AE 238/EE VA / / / / 32 los 0ata — Y Shta 5
i/ 47/2F 47/2F 111/6F 175/AF 239/EF :0: 79/4F 15/0F 79/4F 143/8F 207/CF 22 | 03 Data a0 | 311 04 Data 80
- 30 | A8 Adresa INP | 29 | A1O0 Adresa INP
:0: 48/30 48/30 112//70 176/B0O 240/F0 P 80/50 16/10 80/50 144/90 208/D0 28 | A12 Adresa INP | 27 | A13 Adresa INP
i1 49/31 49/31 113/71 177/81 241/F1 :0: 81/51 17/11 81/51 145/91 209/01 2oif e Adresa Wil | Ll Alfese INP
24 | A15 Ad INP | 23 | A9 Ad
22 50/32 50/32 114772 178/B2 242/F2 R 82/52 18/12 82/52 146/92 210/02 = ress — rese NP
:3: 51/33 51/33 115/73 179/8B3 243/F3 S 83/53 19/13 83/53 147/93 211/03 20l ov | zem vael 10l ov | zem NAp
14 52/34 52/34 116/74 180/84 244/F4 T 84/54 20/14 84/54 148/94 212/04 18)l+5vV Napajeni napl 17+ 5 v Napajeni NAP
:5: 53/35 53/35 117/75 181/B5 245/F5 dUJE 85/55 21/15 85/55 149/95 213/D5 16|+ 5V Nap&jeni NAP| 15 + 5 V Napéjeni NAP
6 54/36 54/36 118/76 182/86 246/F6 Vs 86/56 22/16 86/56 150/96 214/06 & L3
, 12 11| ™ i
.7 55/37 55/37 119/77 183/87 247/F7 W 87/57 23/17 87/57 151/97 215/07 = ; 1 éfplf' e pa:i;i ;:ﬂ
. . eni z pam
:8: 56/38 56/38 120/78 184/B8 248/F8 X 88/58 24/18 88/58 152/98 216/D8 oe I =es NGiovEni el oz
:9: 57/39 57/39 121/79 185/B9 249/F9 Y 89/59 25/19 89/59 153/99 217/09 06 05
58/3A 58/ 3A 122/7A 186/BA 250/FA AL 90/5A 26/1A 90/5A 154/9A 218/DA 04 03
T 59/38 59/3B 123/78 187,/8B8B 251/FB L= 91/58 27/18 91/58 155/98 219/08 02 0L
1< 60/3C 60/3C 124/7C 188/BC 252/FC N\ 92/5C 28/1C 92/5C 156/9C 220/0C Typ signdlu: INP vstupni BD  obousm&rny
= 61/3D 61/3D 125/70 189/8BD 253/FD Sl E 93/5D 29/1D 93/5D 157/90 221/DD OUT vystupni NAP napajeni
>t 62/3E 62/3E 126/7€ 190/BE 254/FE HL 94/5€E 30/1E 94/5€E 158/9E. 222/0DE
2 63/3F 63/3F 127/7F 191/8BF 255/FF T 95/5F 31/1F 95/5F 159/9F 223/0F

63




PRIL. VI,

PRIL. VIII.

oeska  AND-1

Konektor : XZ

K1i&¢: A4

Typ: TY 513 3011

PROPOJENT PROPOJEK

PROPOJENT PROPOJEK

VYZNAM

Kabel KB-06

Protikus: X1

_FRB 30 polovy

Typ: TX 514 3013

450 45
442 44
X Xo
= 12 v - 12 VvV
z ménide ze sbérnice

VYZNAM
45 = -12 V se sbérnice
44 = napéjeni - $p.1 obvoduD1A
X = =12 V z ménide

Propojka voli napdjeni obvodu

dodavano MHB 2501.
41 410 43 = CS2 obvodu D1A
ﬁo ﬁ 42 = vyb¥r obvodu /11/028/
44 = CS1 obvodu D1A
MHB 2502 MHB 2501 Propojka voli typ generdtoru znak@.,
azbuka éz;;\r:g?\o Je treba vyméniti typ obvodu D1A.

Propojky v poloze obvodu D8B

Zpozdéni vertikdlni synchronizace
po nakresleni posledniho znaku

390——o038 39/0 38
40 40

H1 H1
dodavano

40 = Hi
39 = H1
38 = hodiny D8C

Propojka umoZnuje posun znakd

o $iri znaku ve vodorovném sméru.

E.|sGNAL| NAZEV Typ| .| sToNAL | NA Z EV TYP
o1f ov Zem o2 | AS Hor. synch. ~LI| OKB
03 oV Zem 04
osf ov Zem 06| vs Vert. synch._[1| OKB
o7 ov Zem 08
o9l ov Zem 10 VS Vert. synchr /LI | OKB
14 oV Zem 12
13 oV Zem 14§ VID Video+zatm. _JllIL] OKB
15 oV Zem 16
17] ov 18 | Vio video+zatm. —||llIl"] okB
19 ov Zem 20
21 ov Zem 22| Hs Hor. synch. _['L|okB
23 oV Zem 24
25 oV Zem 26
27| ov Zem 28
29| ov Zem 30| cv Video+synch. TV

Typ signadlu: OKB otevieny kolektor vykonovy
i TV

televizni obrazovy signal

64

Propojky v poloze obvodu D9D

10 016 2 us
20 015 4 us
3o o014 6 us
4 0—013 8 us
So o012 10 us
60 31 12 us
70 010 14 us
80 o 9 16 us
17
Dodévéno :

4 - 13 a 11 -17

Zpozdé&ni horizontédlni synchronizace
od nakresleni posledniho znaku
v fadce.

Na bod X musi byt zapojen &as
o 4 us vy3$si.

Jemnéji je moZno mé&nit &as
pomoci 3Spiéek 11, 12 a 13 /H1/.

Priklad: 3 - 14 a 12 -17

Dodano

180 0 33 640 us
190 012 1380 us: na posledni radce.
200—o 31 1,9 ms
210 o 30 2,5 ms
220 o 29 3,2 ms
230 o 28 3,8 ms
240 o 27 4,5 ms
250 o 26 5,12ms
Dodéavéno: 20 - 31
46 47 48 46 47 48 Volba poé&tu 'zobrazovan)’lch
e ° ° o= Fadk textd.
20 radek 24 radek
47 - 48
Dodéno
=5 54 35 <4 Volba &irky impulzd pro
o——o0 [ o vertikadlni synchronizace
AZJ462 TV prijimag 35 - 34 rozpojeno 150 us
35 - 34 rozpojeno 35 - 34 spojeno 1 ms

57 36
@=——0

pouze pro testovani desek

Rozpojeni vyfadi z &innosti
zatmivani obrazovky po dobu
“vyb&r" desky /SEL/.

pi vyrobé&
49 50 49 50 Spojeni piivadi preruseni
dodano na INT - 1,

spojeno 49 - 50

Rozpojeni blokuje preruseni.




HF'I-’I AL

Ri . PRIL. X.
PRIL. IX. A L L
f 1 -
4 ¢ Deska - ROzZPISKA DILU |6xk 198 86
L1 sR3I—o 40 4o =5
9- .
15— 0?— -
2 @ g:”%C}CJLQEQ R# 1 TRB—#— V6—¢» + 1 Ke Typ Oznadeni polohopisné l Nazev Ks Typ IOznaéeni polohopisné[ Nazev
R 4— —*
g —5 V7 129 Rﬂ Rl} 1 6XB 004 64 deska PS oboustrannd 140x150 mm 33 Odpor 0,25 W tolerance 10 ¥ :
‘P mo RH 8
Cga—RQ—é— &—C??._?_ & 50 | 6XA 474 10 1-50 kontakt ovijeci pro spojky 1 | TR 191 68RK |R8
] . ‘;’C 7*-_"6 1 | TY 517 6211 [ X1 |vidlice FRB 62 pblova kli& C6 1 | TR 191 220RK |R6
(R = oA 1 | Ty 513 3011 |x2 |vidlice FRB 30 pélové kli& A4 1 | TR 191 330RK |R4
- ! A i ) 1 | 6XA 800 21 asek zkratovaci pro FRB 62V 1 | TR 191 560RK |R1
V. 4 P
- ot I8 ,
1 D1D, Je | D4D | » 1 | 6xA 800 20 pések zkratovaci pro FRB 30V 3 | TR 191 68ORK |R5,R17,R18
0 ; T - 2 | 6xF 497 07 objimka io upravend na 10 vyvodd 8 | TR 191 1KOK |R3,R7,R9-R14
: 2 6XF 497 08 objimka io upravend na 8 vyvodi 1 TR 191 3K9K R2
R 47 J P
+R16— -4 1 | TX 782 5241 objimka io 24 vyvodd 6 | TR 191 4k7K |R15,R16,R21,R22,R34,R35
U i U FU— 1 | 6xF 611 22 |L1 [civka s jadrem 9 | TR 191 10KK |R23-R29,R32,R33
:11 % | 1 0 Al 1 | TR 191 15KK |R20
Tp1c! "D?CTN —iﬁDQd* 1 p4c ;DBQ*L' 31 Integrovany obvod 1 | TR 191 47Kk |R19
i o = |
i _i +_:A | Bt =18 {; - 2 MHB 2114/250 us D3B,D4B v objimce RAM 1 KB
T ”%Cl?”* o o R ‘%A - 1 | MHB 2501 D1A v objimce ROM 512x5 b 30 Kondenzator :
) ) ' ! 1 | MH 3205 D3A 1 | TGL 5155-A/100/5/63 C26 polystyrén. 63 V
4+R23— 4'+-R28—s » % C4C0CH 2 | MH 3216 D4A ,D5A 1 | ToL s5155-A/150/5/63 C27 polystarén. 63 V
DU+ g4 R29- 4% : posy
wy% § *T*’u = : © B8 - ' _— 2 | MH 7400 D2A ,D6D 1 | Tk 783 6n8  |cC30 keramicky
' B - 4 2 + 4
6'? 5. A ‘e = 2 | MH 7404 D1B,D4D 1 | Tk 783 10n  [C29 keramicky
R «H?Q? FUH 70 -
C? f8 b H 4 1= ey 1 | ucy 7406 D70 21 | Tk 783 22n  [C1-C21 keramicky
151)187: :‘DQB‘*F rDQB; DG B 1 | MH 7410 D30 1 | Tk 783 47n  |c28 keramicky
U 1 o ji : f 3 | MH 7474 D7A,D1D,D5D 2 | TE 121 4u7 c22,C25 tantal.kapkovy 6,3 V
1 I & 1 migE | s w26 1 | MH 7490A ozal 2 | TE 981 50u  |C23,024 elektrolyticky 6 V
1 1t e03 CiChe 405 5 | MH 7493A D78,05C-D7C,D20
] =1t i MH 7496 DiC M&ni& -12 V obsahuje
i : i i
4[ D1A —;" | Ul [TV j'4' _;1 L=a = 1 | ucy 74123 D8D | - (dily nejsou na desce osazeny)
H -l = -4 4+ R 7; 1. UCY 74153 D2C 1 KSY 62 V1 tranzistor
“j; =i T;DQA £ jD3:{t Dk, DEA: 4 |ucy 74 157 | DpeA,DSB,D6B,DAC 1 | ka 206 v4 dioda
i | 1 €23 ot o 2 | MH 74164 D8A ,D8C 1 T1 transformator (12 z/48 z)
n 5 ¢C§P T 0L - 1 | MH 74188 D3C 1 | TE 984 5u €31 |kondenzator ellyt 15 V
«+§ 4 . 3 ) 1 | TR 191 4R7K [R30 |odpor
5 B =1
ée 4 < Cl1— - C2‘I- 9 Polovodié& jiny : 1 | TR 191 330RK [R31 |odpor
b °. i ' % 1 | kc s08 v2 | * tranzistor
¢ - , TP ‘ =4 R37:T £l 2 | Ksy 71 V3,Vil tranzistor Deska je dodavana s propojenymi spojkami
BB - ; 4 J 1 |ksy 81 (TR 15) V10 tranzistor 4 - 13 36 - 37 44 - 45
=t 1 AND -1 5 | KA 206 V5-V9  dioda 11 - 17 38 - 40 47 - 48
T L —T— 20 - 31 42 - 43 49 - 50
[T 17T 1 ‘

65
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PRIL. XII.

API-1

uprava TVP Pluto

Uprava televizniho pFijimage PLUTO
TESLA Oravae typ 4159 AB
pro prfipojeni k SAPI1:

1

na zadni st&nu prijimade umistit pod zasuvku pro

bateriové napdjeni dvoupdlovy paékovy prepinad

- prerudit spoje ke kontakt&m 4 a 5 konektoru na
desce obrazové mezifrekvence (OMF) 6PN 052 16

- prferusené pfivody vyvést na stiedni 3picéky packo-
vého prepinade -

- $picky prepinade pro palku v dolni poloze pripojit
na kontakty 4 a 5 konektoru na desce OMF - tak je
zachovéna funkce prijimace

- $picky prepinaée pro packu v horni poloze pripojit
na pridavnou destiéku PS s emitorovym sledovacem

- z kontaktu 6 konektoru na desce OMF vyvést napajeni
pro emitorovy sledovaé, z kontaktu 3 vyvést zem

- zru$it vystup pro nahravani na magnetofon; na kon-
takt 1 zdsuvky pripojit vstup emitorového sledovacde,
na kontakt 2 (prostredni) pripojit zem

Pozor!

Zasuvka pro kabel KB-06 je tedy na zadni sténé

prijimade vpravo nahore, nad zdsuvkou pro vnéjsi

reproduktor, nikoliv vlevo od ni!
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1. Uvod 2. Technické parametry desky DSM-1 Vstupni signély V24 pfijimade 75 154 PC
+
1.1 Deska DSM-1 slouff pro p¥ipojeni kazetového magnetofonu 2,1 Zdkladni parametry desky ¢1S, DSR, DC?' BD - ¢
a termindlu k souboru SAPI-1. Deska je piipravena pro Napdjeni desky: +5v L 0,25V 800 mA 2.3 Pazﬂm:trz pflpo;eni kazetového magnet;éonu’ .
pripojeni konvertoru DPK-1, ktery umoZni p¥ipojit misto +12v = 0,5V 70 mA o o0d mezmamt o zovy.z o
. . . . , + rychlost pienosu 2400 bitd/sec.
termindlu délnopisny stroj /p&tistopy 50,75 nebo 100 Bd- -12v = 0,5V 10 mk ﬁit' formdt dat 1 startbit, 8x dato
ou! =
-napfiklad T 100 ze ZJS Brno/. Rozméry desky PS  140x150 mm pousLty ‘ ’

vych bitd, 2 stop bity

1.2 D?ska DSM-1 komunikuje s procesorem pomoci signéld sb&r- Zpisob adresace IOR a TOW droves vgstupniho nepst{ pro zéznsm vjstup MIC 6 oV
nice ARB. Adresace desky: dodévané: 10H aZ 13H * vystup AUX 300 mV
1.3 Deska DSM-1 mé standartni rozmér 140x150 mm a je opatie- dal3i varianty: 14H a% 17H, 18H aZ 1BH, 1CH aZ 1FH wine Grovel vetupngho napied vetup EAR 100 mV
na tiemi konektory. Konektor X1 slouzi pro piipojeni Registry desky: IOW RIZENT MODEMU /10H/ :
desky na sbérnici ARB. Konektor X2 slouZi pro pripojeni 10w RIZENI UARTU /11H/
termindlu, nebo konvertoru DPK-1. Konektor X3 slou¥i pro IOW DATA K VYSILANT /128/
pfipojeni kazetového megnetofonu. IOW NULOVANT /13H/
1.4 Na desce DSM-1 jsou propojky pro volbu adresy pridavné- IOR STAV MODEMU /10H/
ho zaiizeni. Jsou volitelné 4 moZné adresy, a proto je IOR STAV UARTU /11H/
moZno pouzit v systému a% 4 desky DSM-1, pokud se nepie- IOR PRIJWUTA DATA /121/
kroé{ povolend zét&% sbérnicovych signéld. IOR /prézdné adresa/ /134/
1.5 Deska DSM-1 umoZ¥ruje ovlddat rozbsh a zastaveni motorku Z&té%e sbérnicovych signéld: Log."0" Log."1"
kazetového magnetofonu pomoci kontaktd relé. /V pripadé, vstupy Ad, Al 0,5 mA 0,02 mA
Ze magnetofon mé externi ovladéni, napf. magnetofon Bf_ai Uf, 42 5% &7 1,25 ok 0,00 ah 3. Instalace
Tesla K-10, ktery je dodévén v systému/. V pripadd, ze IOR 1,25 mA 0,09 mA
magnetofon nemd externi ovlddéni, je nutno 585 dvlédat Tow 0,25 mA 0,01 mA 3.1 Desku vyjmeme z obalu a prekontrolujeme, zda nedo$lo k po-
ruéng. BES 1,6 mA 0,04 mA 8kozeni desky pri prepravé. Ddle zkontrolujeme kontakty
vstupy Dg a% D7 /tiistavové vystupy/ 10 mA 1 mA konektorl FRB, zda nedodlo k mechanickému poskozeni.

Prekontrolujeme zapojeni propojek na desce, pfipadné pie-

dé¢léme propojky podle potreby. Vyznam a zepojeni propojek

Jje uvedeno v piiloze III.

Pozn.: Propojky jsou konstruovény pro zapojovéni pomoci
ovijenych spojd.

3.3 Prekontrolujeme, zda deska DSM-1 nezpisobi prekrodéeni

max. odbéru napdjecich zdrojd systému, nebo prekrodeni

povolené zdt&Ze sbérnice., PPekontrolujeme, zda adresa na-

INT /otevieny kolektor/ 10 mA - 3.2
2.2 Parametry pripojeni termindlu
Obvod pro seriovou komunikaci  MHB 1012
Zpasob prenosu dat seriovy - asynchronni
Délka slova - volitelnd programem 5,6,7 nebo 8 bitl
Podet stop bitd - volitelny programem 1 nebo 2 /1 1/2 p¥i
5-ti bitech/

Parita - volitelnd programem lichd, sudd, bez par. volend na desce, neni jiZz v souboru pouZita./Viz pril. XII.,
Hlésen{ chyb: FE = chyba stop bitu _ V. a X. Névodu k obsluze souboru SAPI-1/.

OE = neprevzeti prijatych dat 3.4 Sejmeme ochranné Al félie zkratujici vyvody konektoru

PE = chyba parity a desku zasuneme do vany souboru SAPI-1. Desky je mo¥%né
Zdroje preruseni od prijmutého znaku zasunovat a vyjimat pouze pri vypnutém systému!

od ukonéeni vyslénf znaku 3.5 Pripojime konektory vstupnich a vystupnich zaifzeni
Pienosové rychlost - nastavitelnd 9 600, 4 800, 2 400, /magnetofon, termindl/. Potom teprve zapneme népéjeni
1 200, 600, 300, 200, 150, 75 a 50 Bd systému.

Vystupni signély V24 vysilade 75 150 PC 3.6 Obal desky a kryty konektord uloZime pro potifebu zasléni
BRK, DIR, RIS, TD I 8v /% 5V min./ desky do opravy.
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Poznémka: S deskami systému se doporuduje manipulovat pouze

tehdy, je-1i to nezbytné nutné. Sprévné nastaveni
propojek, zapojeni kabeld, volba adresy a dalsi
rozvahy je vhodné provést a piekontrolovat pied
instalac{ desky.

4. Popis funkce
4.1 Dekodér adresy

Dekodér adresy je na desce DSM-1 dvoustupnovy. Adresy

A2 a% A7 jsou dekédovény obvodem MH 3205 /D4B/. Vystupy
# az 3 tohoto dekodéru jsou vyvedeny na Spilky 12 aZ 15.
Spojenim 8pidky 16 s jednou z téchto &tyP Spidek vznikne
signdl SEL, ktery odblokuje dekodér pro &teni /D1A/ a de-
kodér pro zapis /DA2/. Oba tyto dekodéry jsou tvoleny
opé€t obvoaem MH 3205. Na jejich vstupy A a B jsou piive-
deny dva nejniZz&i adresové bity Ag a Al. Vystupy deko-
dérd voli pak jednotlivé registry desky, podle tabulky
uvedené ve schematu. Vystupy dekodéru D1A jsou aktivni
/1log.0/ po dobu trvéni signélu IOR. Vystup ¢ dekodéru
D1A vybiré obvod D1C, ktery pracuje jako registr, z kte-
rého je moZno pirelist STAV MODEMU. Vystup 1 dekodéru
D1A je invertovdn a otviréd hradla D5B, pomoci kterych

se &te STAV UARTU, vlastn& pouze dva bity, které oznamu-
Jji ukon&eni piijmu nebo vysléni znaku. Vystup 2 dekodé-
ru D1A plni 2 funkce, Signdl aktivni v nule povoluje
&teni piijatych dat z vnit¥niho registru UARTU. Po skon-
geni tohoto signdlu se nahodi monostabilni obvod D3C

a na jeho vystupu 12 se objevi negativni impuls. Tento
impuls je zaveden do UARTu D2C /vyvod 18/ jako signél DRR,
kterym se podékuje za pi'ijmutd data a vynuluje se hlése-
ni o pfipravenosti dat, které je predstavovéno vystupem
DR /D2C/19/.

Vystupy dekodéru D2A jsou aktivni /log.0/ po dobu trvéni

4.2

signdlu IOW. Vystup @ dekodéru D2A je veden na vstup DS1
dekodéru D2D, Tento obvod /MH 3212/ tvoii registr nazva-
ny Pizeni modemu a pomoci signélu DS1 se do tohoto regis-
tru zapisuji data WD @ aZ WD 7. Vystup 1 dekodéru D2A je
invertovén obvodem D1D a slouZi jako zdépisovy impuls pro
nahréni ridiciho slova do obvodu UART. Vystup 2 dekodéru
D2D je veden pPfimo na vstup TERL /D2C/23/ UAKTu a slouzi
jako zapisovaci impuls pro data urlend k vysiléni. Vystup
3 dekodéru D2D je veden na monostabilni obvod /D3C/4/,
ktery prodlouZi prilis& krétky impuls /dany $irkou signdlu
TOW 500 ns/ na deldi. Tento impuls je sedten se signélem
RES na hradle D5C/3. Vystupni sigaél z tohoto hradla na-
stavuje obvod UART do sprévného poddteéniho stavu bud pri
zapnuti nebo nulovéni systému a nebo po provedeni instruk-
ce OUT s adresou NULOVANT desky DSM-1.

Obvod pro prijem a vysiléni - UART

Obvod D2C nazyvany UART je moderni mikroelektronické sou-
&astka, kterd nahradi pres 20 b&Znych TTL obvodi. Obvod
UART /v tomto pripadd Tesla MHB 1012/ je jednim 2z nej-
pouZivang j8ich obvodd ve vypoéetni technice. Seriovy pie-
nos je nejvice standartizovén, a iak se pouZivéd nejen

pro pripojeni termindlu k poéitadi, ale i r—o pripojeni
jinych pridavnych zaiizeni nebo pro spojeni dvou podita=-
&3, Druh seriového prenosu, pro ktery je deska DSM-1 urde-
na, je oznalovén jako asynchronni nebo start-stopni pre-
nos. To znamend, Ze vysilad a prijimad nemd synchronni ho-
diny a synchronizace se zajisfuje pii ka%dém vyslaném zna-
ku zvl4st. Aby bylo moZno zasynchronisovat libovolny znak
/treba semé jednidky nebo samé nuly/ je nutno znak dopl-
nit o dalsdi bity. Standartni asynchronni pfenos pouZivé
jeden START BIT a jeden nebo dva STOP BITY. V klidu je na
prenosovém vodiéi jednidka a START BIT je vZdy nulovy,pak
se postupn& prends3i 5-8 /obvykle 8/ datovych bitd libovol-
né kombinace jednilek a nul. Na zévér jsou STOP BITY, kte-
ré jsou vidy jedniéka a umoZnuji vyrovnat piipadné dasové
rozdfily v délce prenddeného znaku, Po STOP BITECH miZe
ihned zadinat START BIT nového znaku a nebo nepienddi-1i
se vice znakl zistane na pienosovém vodidi jednidka. V ob-
vodu UART je specidlni &{tad, ktery vyrdbi vzorkovaci im-
pulsy, pro jednotlivé bity piendSeného znaku. Tento &ftald
Jje u obvodu MHB 1012 buzen 16 x vy33{ frekvenci neZ je bi-
tové prenosové frekvence, kterd se uddvéd v jednotkdch Bd

O=M-1
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|

{ —

r-4 a) prenos znaku
i J ] 0010 0011

STOP2
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non
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o
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/b6ds/. Cita& je odblokovén prichodem START BITU a pii
dosaZeni stavu 8 vzorkuje data na vstupu UARTu, tim je
zajisténo, Ze ¥ifka bitd miZe byt trochu odli¥nd /zkres-
lend prenosem nebo chybou vysilaci frekvence/. Na obr.
a/ je nakreslen pribéh signdlu na vystupu UARTu pri vy-
siléni znaku /23 HEX/. Na obr.?/ je pribéh pri vysilé-
ni znaku /00 HEX/. Na obr.c/ je pribdh na vstupu UARTu
pri znaku /FFHEX/ s vyznalenim okamZiku vzorkovéni dat

v polovin& prijimaného bitu. Na obr. d/ je prib&h na
vystupu nebo vstupu desky DSM-1, kde m& signdl uroven
danou doporudenim CCITT V24 t.j. = 3 V. a% & 12 V. Uro-
ven log. "O" je definovéna doporudenim V24 jeko kladné,
droven log. "1" jako zdpornd. Ostatni signdly V24 /DTR,
CTS atd./ maji naopak pozitivni logiku, to znamené uro-
ven + 3 V jako log. "1" a uroven - 3 V jako log. "O".
Ukolem UARTu je pievést paralelni data z mikropodéita-
e na seriova a seriovd data termindlu na paralelni tak,
aby Jje mohl zpracovat mikropodital. Obvod UART Tesla

MHB 1012 sestévé ze tii funkénich bloki. Ke kaZdému
funkénimu bloku patfi i &ast ze 40-ti vyvodd, které ob-
vod mé. Zékladnim blokem je RIZENT, ke kterému patii i
vstupy pro napdjeci napéti + 5 V, - 12 V. Blok fizeni
umoZnuje volbu parametrt seriového pfenosu, hlidd sprév-
nost prenosu a pripadné chyby ohlés{i mikropoditadi. Vstup
CRL je aktivni v jednidce a umo?nuje zépis ridicich vstu-
pd do bloku HIZENT. Kidici vstupy maji tento vyznam:

PI - povoleni parity 1 = bez parity O = s paritou

PS - volba parity 0 = liché parita 1 = sudé parita
WLS 2 WLS 1 '
) 0 5 bitd
0 1 6 bita délka slova
1 -0 7 bitd /parita je navic/
s 1 8 bitd

8BS - volba podtu STOP bitd 1 = 2 stop bity, O = 1 stop bit
pri volbé délky slova 5 bitd se automaticky navoli
pri SBS = 1 polet stop bitd na 1 1/2 tak, jak to vy-
Zaduje Baudotdv délnopisny kdd.
Vstup SFD, je-1li v nule, povoluje &teni hléseni o chy-
béch, Chyby se hlés{ na vystupech PE, FE a OE a tyto
vystupy jsou aktivni v jednid&ce.

Vystup PE hldsi chybu parity. Vystup FE hlési, Ze po
poslednim datovém bitu, nebo paritnim bitu nepiisel
spravng STOP bit. Vystup OE hlési, %e v okamZiku, kdy
prisel novy znak do piijimade UARTu, nebyl jesté prev-
zat minuly znak a %e se tedy znak ztratf. Vstup MR je
nulovaci vstup celého UARTu. Blok VYSILACE seriovych
dat zadiné paralelnimi vstupy TI1l aZ TI8 a konli serio-
vym vystupem TO. Vstupem TC piichdzeji do obvodu hodi-
ny 16 x vys31, neZ bude frekvence vysilanych dat. Nu-
lou na vstupu TBRL se naplnuje registr vysilade infor-
maci z paralelnich vstupd TI1 a TI8. Jednidkou se na
vystupu TRBE ohlasuje, Ze obsah registru vysilade byl
preveden do seriového kddu a vyslén, neboli, Ze miZe-
me naplnit registr dalsimi daty. Jakmile zapiSeme dal-
81 data /TBRL = 0/, vystup TBRE spadne na nulu a nasta-
vi se na jednicku po skonéeni vysiléni znaku.

Blok PRIJIMACE pracuje obrécen® ne# vysilale. Vstupem

RC prichdzeji do obvodu hodiny 16 x vyss$i neZ Jje frek-
vence piijfmenych dat. Budeme-li prijimat data prendse-
né rychlosti 2 400 Bd, musi byt na vstupu RC frekvence
38,4 kHz. Vstupem RI prichédzeji do obvodu seriovd data.
Vystup DR ohlasuje udrovni "1", Ze znak byl pfij a pre-
veden na paralelni data, kterd je moZno pPevzit .a vys-
tupech ROl aZ RO8. Vstup ROD #{df tristavové vysilade
na vystupech ROl aZ RO8. Je-1li ROD na nule, data je moZ-
no prevzit do mikropolitade. Negativnim impulsem na
vstupu DRR je moZno podékovat za data a vynulovat hlé-
Seni o pripravenosti dat na vystupu DR.

Registr stavu modemu

Obvod MH 3212 /D1C/ pracuje jako registr stavu modemu.
NejniZ8i tri bity tohoto registru jsou pres pievodnik
/D1E/ V24 - TTL pripojeny na tii vystupni signély termi-
nélu nebo modemu /CTS, DSR a DCD/. Ctvrty bit umoZnuje
¢ist primo vstupni seriové data UARTU pro pripad, Ze
chceme zajistit stav BREAK, ktery je predstavovén dlou-
hou drovni log. "O" na prenosovém vedeni, kde je jinak
pouze krétky stop bit nebo data. Dalsi tri bity stavo-
vého registru modemu umoZnuji predist do mikropoditade
hléseni o chybédch z obvodu UART. Posledni bit ohladuje, -
ze deska DSM-1 Zédd o preruseni.

4.4 Registr Pizeni modemu

4.5

Tento registr je tvofen opét obvodem MH 3212 /D2D/. Do
tohoto registru miZe mikropoditad zapsat jedno slovo

a nebo ho miZe signdlem RESET vynulovat. Nejnizsi dva
bity jsou pres prevodniky TTL - V24 /L2E, D3E/ privede-
ny na konektor X2 jako signély pro termindl nebo modem
/RTS a DTR/. Tieti bit umoZnuje vyslat stav BREAK. Je-
-1li tento bit v jedni&ce, jsou zablokovéna seriovd da-
ta a na prenosovém vedeni je uroven log. "O" bez ohle-
du na vysilané data. Stvrty bit registru je vyznamny
pouze pro préci s kazetovym magnetofonem. Je-li tento
bit na nule, blokuje se p¥ijem dat z magnetofonu trva-
1ym nulovénim klopného obvodu DSE/9. P4ty bit registru
voli, zda se bude pracovat s kazetovym magnetofonem ne-
bo s termindlem. Vystup registru ovladd multiplexor
D3D, ktery prepiné vstupni a vystupni data UARTu, hodi-
ny UARTu a nulovéni &itade D6D bud pro kazetu nebo ter-
mindl. Sesty bit registru ovlada spinaé relé pro ovlé-
déni motorku kazetového magnetofonu. Posledni dva bity
registru jsou daleZité pro prerudovaci systém desky a
umoZnuji blokovat preruseni od skondeni vysiléani nebo
prijmu znaku.

Prerusovaci systém desky DSM-1

Deska DSM-1 umoZnuje pracovat jak s pomoci preruseni,tak
bez n¢j. Zédost o prerudeni pro mikropoditad je déna bud
po skonleni vysiléni znaku /TBRE = 1/ nebo po skonéeni
prijmu znaku /DR = 1/. PPeruSeni od vysilade , nebo pre-
ruseni od prijimale je moZ%no povolit nebo zablokovat
pomoci dvou nejvyssich bitd registru Fizeni modemu. Z&-
dost o preruseni od vysilade se ukon&i bud poslénim no-
vého znaku a nebo zablokovénim pierugeni od vysilade,
Zédost o preruseni od prijimade se ukondi bud predtenim
znaku, ktery byl prijat a nebo zablokovanim preruseni

od prijimage. Pri zjistovdni zdroje %&dosti o pferuéenf
se mikropoéital ptd jednotlivych desek systému, zda Z&-
daly o preruseni. Proto je moZno /v bitu O registru sta-
vu modemu/ prelist zda deska DSM-1 %&ds o preruseni, Z&-
dé-1i, je moZno navic, predtenim dvou nejvy$sich bitd
registru STAV UARTU zjistit, zda %&d4 prijimad, nebo
vysilag,
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4.6

4.7

4.8

Obvod pro pripojeni konvertoru pro ddlnopis

BéZny pétistopy ddlnopis neni schopen vysilat a p#ijimat
na urovnich V24 /t 12V/, ale pouZivd pro pienos t.zv.
proudové smylky s proudem asi 40 mA a napdtim pres 60V.
Tato proudové smylka musi byt isolovéna od ostatnich
obvodd mikropo&itale., Obvody pro buzeni proudové smydky
jsou soudésti konvertoru pro délnopis DPK-1. Na desce
DSM-1 je pouze odd&loval vstupu z konvertoru tvoreny
opto¢lenem V2. Signdl z konvertoru se prevede pievodni-
kem D3E na uroven V24 a pak se teprve piivede pfes spoj-
ku na konektoru X2 /spojeno 15 a 16/ na RD vstup desky
DSM-1.

Hradlo D4E a odpor RS slouZi pro buzeni odd&lovaciho
opto€lenu, ktery je souddsti konvertoru DPK-1., Popsané
odd&lovaci obvody jsou urleny pouze pro DPK-1.a nespl-
nujil %4dné normy, nebo doporudeni pro proudovou komuni-
kaéni smydku. ‘
Generédtor pienosovych frekvenci

Zdroj referendni frekvence je tvofen krystalovym osci-
lédtorem 12,288 MHz. Déle je frekvence d&lena d&lili -tak,
aby byly ziskény 16-ti nésobky standartnich pienosovych
rychlost{. Prenosové rychlost pro zéznam na magnetofon
Jje zvolena pevné na 2 400 Bd, Pfenosové rychlosti pro
terminél, modem nebo délnopis jsou volitelné pomoci pro-
pojek, které jsou uvedeny v priloze IX.

Obvody pro piipojeni kazetového magnetofonu

Deska DSM-1 umoZnuje pripojit k souboru SAPI-1 kazetovy
magnetofon pro zdznam programy a dat. Pro zéznam infor-
maci byla zvolena pom&rn& vysok& frekvence /2 400 Hz/

a proto je moZno pouZit pouze kvalitniho magnetofonu

a kvalitnich kazet. Pro zézneam a &teni informaci se po-
uzivé seriového kodu, se kterym umi pracovat obvod UART,
ktery je na desce DSM-1 pro pripojen{ terminélu, nebo
modemu. Po dobu spolupréce s magnetotonem neni mo%no
komunikovat s terminédlem, nebol obvod UART je piipojen
k obvodim pro pfipojeni magnetofonu., Tam, kde by nebylo
vhodné prerus$it spolupréci s terminélem, je nutné pouzi-
vat dv& desky DSM-l. Pfes jednu piipojit magnetofon

a pies druhou termindl.

Chceme-1i zaznamenat na b¥Zny magnetofon &islicovy sig-

‘nél, je nutné tento signél nejprve upravit tak, aby byl

pro magnetofon vhodny. U desky DSM-1 je pouZito t.zv.

fdzové modulace., Aby bylo dosaZeno jednoduchosti, bylo
pouzito specielniho druhu fézové modulace. VyuZiva se
vlastnosti seriového asynchronniho pfenosového kédu,
ktery zadéind vZdy nulovym START BITEM. Je-1li zném polé-
teéni, klidovy stav dat, a ten je jednilka, pak je moZné
kédovat pouze zmény O - 1 a 1 - 0. Neni tudf’ nutné vy-
hodnocovat zda je "1" nebo "0", ale pouze zménit minuly
stav na inversni, na co? sta&f jeden klopny obvod. Seri-
ové informace 2z obvodu UART prichézi na moduldtor tvoie-
ny klopnym obvodem D8D/5 a hradlem EX-OR D7E/8. Data

z obvodu UART se synchronné zapisuji do klopného obvodu

s ndbé&Znou hranou hodinového signdlu o frekvenci 2 400 Hz.

Obvod EX-OR pracuje vlastné v zapojeni, kterému miZeme

rikat rizeny invertor. Je-1i na ?{dicim vstupu tohoto
hradla log. "O" signél prichédzejici na jeho druhy vstup
neni hradlem invertovédn. Je-1i na Pidicim vstupu log."1"
pak je signdl prichézejici na jeho druhy vstup hradlem
invertovén. Na Pfidici vstup obvodu D7E/9 prichézeji da-
ta z klopného obvodu D8D/5 a na druhy vstup hradla
D7E/10 hodiny. Pokud jsou data nulové, hraclo hodiny
neinvertuje, pokud jsou data jedni&kovd, hcliny proché-
zeji na vystup invertovény. Je-1li pak zména 1-0 nebo 0-1
dochdzi ke zm&né féze hodin o 180°. Data, fazové kédo-
vand jsou pak vyd&lena d&lidem na droven vhodnou pro
magnetofon a privedena do zesilovade magnetofonu. PFi
&teni informace z magnetofonu se nejprve slaby signdl
zesili zesilovadem s velkym ziskem /D8E/ a pak upravi

na obdélnfikovy pribéh komperétorem D6E. Klopny obvod
D5E/S nemé prakticky pro funkci celého obvodu velky vyz-
nam. SlouZi pouze pro blokovéni dat z vystupu komparéto-
ru pii zdpisu na magnetofon. Kdyby data nebyla pri zdpi-
su blokovéna, nuloval by se i pii zdpisu &itad D6D, a to
je neZddouci. Pii &teni, kdy klopny obvod nemé na nulo-
vacim vstupu log. "O" prochézi informace pies klopny
obvod na derivadni obvod, tvoieny hradly D7E/3 a D7E/6,
ktery vyrdbi krdtké impulsy pii kaZdém prichodu vstupni-
ho signélu sulou. Tyto impulsy pak pires multiplexor D3D
nuluji &itaé D6D. Fézové zaznamenand informace na magne-
tofonu je vlastn& prevedena na sled krédtkych impulsd

a rozhodujici je fasovéd vzddlenost mezi témito impulsy.
Prichézeji-1i tyto impulsy v intervalu 208 ms, nebyla
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zaznamendvana na pések %4dnd tazové zména. Naopak inter-
val 416 ms indikuje, %e na pések byla zaznamendna fézo-
vé4 zména., Dekodér fédzového zéznamu je tvoren klopnym -
obvodem D8D/9, &ftadem D6D a monostabilnim obvodem D6B/5.
Gitad D6D slouzi jako detektor intervalu mezi impul-
sy. Cita& mé 16 stavli a je nulovén krétkymi impulsy.
Rozhodujici je, jakého stavu &fta& doséhne. Hradlo D5C/6
dekdduje stavy 12,13,14 a 15. Byla-li mezi impulsy krét-
ké mezera, &itad nestadfi dosdhnout stavu 12 nebo vy&si-
ho, byla-1i dlouhd mezera, pak &itaé dosdhne stavu 12
a na vystupu hradla se objevi impuls. Tento impuls zname-
né, %e na pések byla zaznamendna fézové zména, a proto
je piiveden na hodiny klopného obvodu, ktery pri kaZdém

hodinovém impulsu zm&ni stav. Na vystupu Q tohoto klopného

obvodu jsou ji# dekddované data z pésky.

Monostabilni obvod zaji%fuje podéteéni nastaveni
klopného obvodu do "1", jak to odpovidéd definici klido-
vého stavu seriového asynchronniho prenosu. Nepiijde-1i
dlouho Z8dnd fézovd zména, monostabilni obvod ukondi vy-
stupni impuls /D6B/5/ a jeho vystup Q spadne do nuly.
ProtoZe v ka#dém znaku, ktery piijde z pésky je alespon
jedna fézovd zména /START BIT = O a STBP BIT = 1/, je
zajisténo, Ze pri ¢teni dat se monostabilni obvod trva-
le spousti a méd tudiz Q = 1., V mezefe mezi daty pak ne-
dochdzi k jeho spousténi a cely dekodér se nastavi do
sprévného vychoziho stavu /D8D/9 = 1/. '

Doba kyvu monostabilniho obvodu musi byt delsi,neZ
délka jednoho p¥ijatého znaku t.j. asi 0,5 ms. Je nut-
né poznamenat, Ze cely obvod rozliduje tri pripady c&te-
ni z pésky. Na pésce miZe byt zaznamendna mezera /jed-
nic¢ka/, které je v klidu na vystupu UARTu. Tato mezera
nemé fézové zmény a proto jsou na pésce zaznamendny
pouze krétké intervaly a pri &teni se sprévné dekoduje
jednilka. Nebo jsou na pésce data a pak cely obvod pra-
cuje tak, jak bylo popsédno. Posledni pripad nastane,
kdyZ &teme. pésku, na kterou je&dt& nebylo nic nahréno
/¢isté péska/. V tomto specielnim piipadé pak neprfiché-
z{ z pésky Zé&dny vstupni signdl, neni tudiZ co derivo-
vat /D7E/6/ a &¢itad D6D se nenuluje. Proto doséhne &i-
tad vidy stavu 15 a klopny obvod D8D/9 se prekldpi trva-
le z jednidky do nuly a naopak.

73




74

Cely dekodér pak vydévé data, stiidavé jedniclky a
nuly, a obvod UABT serii Jjednidéek a nul bere jako zna-
ky AA /HEX/ nebo 55 /HEX/. Spravny zdznam na pdasku je
tekovy, Ze pred daty se zapi%e zdéhlavi t.j. trvalé uro-
ven / jednilka = krétké intervaly / a pak se zapide
blok dat. Pri &tenf se pak &ekd na to, Ze UART po uréi-
tou dobu nepiijiméd Zédnd data, to znamend, Ze piijimé

uroven jedni¥ky, kterd je zaznamendna krétkymi interva-
ly bez fézovych zmén. Kdyby byla pédska &isté, nebo kdy-
bychom zapomn&li zapnout megnetofon, prijimala by se
data / AA nebo 55 / a podminka pPijmu zéhlavi pred da-
ty by nebyla splnéna.

5. Programovéni

5.1 Adresace desky DSM-1
Deska DSM-1 mé 4 adresy pro zépis a 3 adresy pro &teni.
Zépis do registrd se provadi instrukci vystupu. Tato
instrukce poSle soudasny obsah akumulétoru mikroproce-
soru 8080A do registru jeho? adresa je souldsti instruk-
ce. Instrukce vystupu mé symbolicky nézev OUT a oparal-
ni kéd D3 /HEX/. Tato instrukce mé dva byte. Prvni je
uvedeny operaéni kéd a druhy adresa registru pridavné-
ho zaifizeni. (teni z registrd se provadi instrukci
vstupu. Tato instrukce prenese obseh registru pridavné-
ho zarizeni, jeho% adresa je soudsti instrukce do aku-
mulétoru mikroprocesoru 8080A. Instrukce vstupu mé sym-
bolicky nézev IN a operalni kéd DB /HEX/. Také u této
instrukce je druhy byte adresou registru piidavného za-
#i{zeni., Deska DSM-1 m& pro volbu adresy propojky, po-
moci jichZ je mo¥né navolit 4 adresy desky, tak Ze je
mo¥né pouZit a% 4 desky DSM-1 v souboru SAPI-1l. Deska
se doddvé s adresami nastavenymi tak, jak je uvedeno
v odstavci 2.1, kde jsou parametry desky.

5.2 Vyznam bitd registrd desky DSM-1
U ka%dého registru je dlleZity vyznam jednotli ych bi-
td. Proto je v nésledujicim uveden vZdy nédzev .egistru,
zda se registr &te signdlem IOR /doprovézi instrukci
IN/, nebo se do registru zapisuje signdlem IOW / dopro-
vézi instrukci OUT/ a adresa registru, které je zéklad-
ni a v zdvorce dalsi moZné adresy.

registr: STAV MODEMU

¢teni/zépis: IOR

adresa: 1¢ / 14,18,1C/

Bir [7]é6[s[a4[3[2[]1]0]
CTS DSR DSD, RL PE FE OE INIR

Va4

Signdl CTS z doporudeni V24 "Clear to send"

Signdl DSR z doporudeni V24 "Data set ready"

Signél DCD z doporudeni V24 "Data carrier detect"

Data piijimend obvodem UART "Recieved input"

Parity Error - chyba parity

Framing Error - chyba stop bitu

Overrun Error - nepievzeti prijatych dat

Q- N WS VO

Interrupt - preruseni

registr: STAV UARTu

éteni/zépis: IOR

adresa: 11 /15,19,1D/

BIT |7 |6 |5 |43 [2]1]pg]

DR TBRE 1 1 1 1 1 1

7 "Data Ready" - Je k dispozieci prijmuty znak. Je-li
IER = 1, pak se hldsi i pPeruseni. Bit DR se nulu-
je predtenim registru PRIJMUTA DATA.
"Transmiter Buffer Register Empty" - Vysilaci re-
gistr UARTu je prézdny a je moZno poslat dalsi
znak. Je-1i IET = 1, pak se hlédsi i preruseni.
Bit TBRE se nuluje zdpisem daldiho znaku do regis-
tru DATA K VYSTLANT,

5 az @ se &te vidy jako "1",

registr: PRIJMUTA DATA
&teni/zdpis: IOR
adresa: 12 /16,1A,1E/
BTt [ 7] 6 [ 5 [4]3][2]21]g]
D7 N6 D5 D4 D3 D2 D1 Dg
7 a% @ Prijmutd data. Cteni registru nuluje bit 7 = DR
registru STAV UARTu.

registr: KIZENT MODEMU

éteni/zépis: IOW

adresa: 1¢ / 14,18,1C /

Bir [ 7 |6 |5 | 4a]3]2]1r]g]
EER IE'I;\START KAZ RD, BRK DTR RTS,
preruseni funkce V24

IER - povoleni prerudeni od prijimace

IET - povoleni preruSeni od vysilale

Sepnut{ relé pro start kazetového magnetofonu

KAZ = 1 volba magnetofonu; KAZ = O volba termindlu V24

RD = 1 &teni z magnetofonu; RD = O zdpis na magnetos

w & U oo

fonu
2 BRK = 1 posléni trvalého start bitu na pfenosovou
linku V24; BRK = 0 povoleni posiléni dat
1 Signdl DIR z doporuéeni V24 "Data terminal Ready"
@ Signdl RTS z doporudeni V24 "Requ-est to send"

=
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registr: RIZENT UARTu
Eteni/zépis: IOW
adresa: 11 /15,19,1D/

BIT [ 7] 6] 5] 4] 3] 2] 1] )]

- - PS WLS1 WLS2 SBS PI

7 az 5 bez vyznamu, obvykle O.
4 PS = 1 sudd parita; PS = 0 lichd parita
3 aZz 2 délka slova @ @ 5 bitd

149 6 bitd

g1 7 bitd

11 8 bitd
1 SBS = 1 2 stop bity; SBS = O 1 stop bit
[} PI = 1 neni kontrola ani generace parity;

PI = ¢ kontroluje a generuje paritu.

registr: DATA K VYSTLANT

éteni/zdpis: IOW

adresa: 12 /16,1A,1E/

BIT [ 7 [6]5 [4[3]2]1]0]
D7 D6 D5 . D4 D3 D2 D1 D@

7 aZ @ data ur&end k vysiléni. Zdpis do tohoto regis-
tru nuluje bit 6 = TBRE registru STAV UARTu.

registr: NULOVANT
&teni/zdpis: IOW
adresa: 13 /17,1B,1F/

BIT [ 7] 65 [ 432 11]¢]

7 aZz @ bez vyznamu., Zépis do tohoto registru nuluje
obvod UART. Po nulovédni je DR a TBRE = 1.

|

6. Testovéni
Deska je ve vyrobnim podniku testovéna pomoci specidlnich
testd. K ové&feni funkce v zékladni sestavé SAPI-1 slouZi
Test systému TSX 03. Tento test ov&ruje funkci UARTu pii
prenosu dat a pripojeni kazetového magnetofonu. Test sy-
stému je popsén v "Névodu k obsluze a uZiti souboru SAPI-1"
a je doddvén na magnetofonové kazeté jako zvldstni pii-
slusenstvi souboru.

7. UdrZba a servis
Udriba desky spo&ivd v udriovéni kontaktd FRB konektord.
Tyto kontakty je nutno chrénit pied znelistdnim a mecha-
nickym pofkozenim, aby byla zajist&na spolehlivéd &innost
systému. Pred kaZdym zasunutim desky do sbériice systému
je nutno zkontrolovat, zda nejsou 3pidky konektord ohnu-
ty, aby nedo8lo k jejich ulomeni. Servis desky zajisfuje
dodavatel systému Tesla DIZ prostfednictvim servisnich
stredisek. V pripadé odesléni desky do opravy je nutno ji
zabalit do pivodniho prepravniho obalu.

8. Vseobecné udaje

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Pracovni podminky
Teplota okoldi
Relativni vlhkost
Prostredi

+5°C az +40°%C

40% az 80% pri 30°C

neklimatizované,
_ bez agresivnich plynd a par
Atmosféricky tlak 84 aZ 107 kPa
PraZnost prostiedi max. 1 mg/m3,

velikost &dstic max. 10 um
Odolnost proti vibracim O,l mm pii 25 Hz
Kryt{ dle CSN 33 0330 je IP 00.
Deska je napdjena ze zdroje, ktery odpovidéd {sN 36 9060
Zatizeni a pristroje na zpracovani dat.
Kvalifikace obsluhy a UdrZby - pracovnik pouleny dle
§ 4 vyhlddky 50/78 Sb.

Skladovani
Skladovaci prostor musi byt suchy, dobie vEtrany, bez
mechanickych otfesd a chemickych vlivd. Skladovaci te-
plota musi byt v rozmezi -5°% az +35°C a relativni
vlhkost vzduchu smi byt max. 75%. Vyrobky musi byt
skledovény v neporuSeném obalu. Pri vybalovéni systé-
mu /zv1ésté v zimnim obdobi/ je nutné ponechat vyrobek
v prepravnim obalu 4 aZ 5 hodin v pracovnich podmin-
kéch, aby nedodlo k oroseni desek systému.
Zéruka
Dodavatel rudi za jakost vyrobku po dobu 6 mésici ode
dne splndni doddvky za piedpokladu, Ze deska nebyla
poskozena hrubym nebo neodbornym zésahem.

O=M-1
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PRIL. 1.

KABEL DSM-1/MKP-1 KB-05

Zé4suvka FRB 30 polova | Sntra

Ty p ™>
K1ig B1
Protikus

MK 4x0,15 |vidlice kulaté 5 pol.

514 0513 TP 03/41 MTP 226/70 | Typ 6AF 897 77
Délka 200 cm
a1 r—_ - 1
X | X2 |
04> i . |
|053; 2 4 I
| —_ 2 2 |
| éZ‘f 5 —— 5
| --: - L————ﬁ- 3|
|gr5— | I
| ——
T T—
be—e——J
DSM-1" X3 Protikus MKP-1 X1

N )
PRIL I
PFfipojeni obrazovkového termindlu VIDEOTON 52 100-C
DSM-1 X2 Konektor | Oznaceni Smér k

Signdl | rep 30z/a2 VIDEOTON | CCITT v24 Nazeyv terminalu
ZEM 01 A25 101 Ochranna zem -
oV 07 A24 102 Signalova zem -
TD 02 A22 103 Vysilana data do
RD 03 A21 104 Prijimana data z
RTS 04 A10 105 Vyzva k vysilani do
CTs 05 AL3 106 Pohotovost k vysilani
DSR 06 Al4 107 Pohotovost termindlu z
DTR - 20 Al6 108 Pohotovost SAPI1/DSM-1 | do
Dco 08 A23 109 Detektor prij. signalu| z

Pro prfipojeni moZno pouzit napf. plochy vodi& PNLY 9x0,15 .,

1

PRIL ..

Propojeni propojek Vyznam
Volba pfenosové rychlosti spojeno
A%
beo |30 |07 9 600 Bd 1 - 2
50 4 800 Bd 1 -3
30 22 011 2400 Bd 1 - 4
14 6b 010 120084 1-5
20 zo [ 600 Bd 1 -6 |
300 Bd 1 -7
200 Bd 1 -11 a 5 -9
Pozn.;: 150 8d 1 - 8
PFenosovd rychlost 100 Bd 1 -11 6 -9
pro zaznam na kazetu
je pevnd /2 400 Bd/ 75 Bd 1 -10 8 - 9
a veli se automaticky _
po pfepnuti na kazetu. S07Bd - 1 =11 7=
Dodano 600 Bd 1 -6
Adresa desky
S POJKA
16
j R/W | FUNKCE 16-12 |16-13 [16-14 |16-15
go w_|MODEM 10H | 144 [ 18H | 1cH
140 W |UART 11H 15H 19H . | 1DH
150 w_[paTA 12H | 16H | 1aH | 1eH
Dodavaac W |NULOVANT| 13H | 17H | 1BH | 1FH
adresy 10H a% 13H R |MODEM 10H 14H 18H 1CH
R |UART 11H 15H 19H 1DH
R |[DATA 12H 16H 1AH 1EH
R =IOR
W o=IOW H = HEX
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PRIL. IV. PRIL. V. PRIL. VI.
oeska DSM-1 | konektor: X1 K118 : c6 Typ: TY 517 6211 peska DSM-1 | konektor: X2 [xiiz: a2 Typ: TY 513 3011 peska [DSM-1 | konektor: X3 |[rii&: B1 Typ: TY 513 3011
Jednotka ARB-1 | Protikus: X2-X8 | FRB 62 polovy | Typ: TY 518 6212 Kabel Protikus: FRB 30 poélovy  |Typ: TX 514 3013 it b o FRB 30 polyvy |Typa 7% 514 3013
C. | STGNAL NAZEV TYP | C. | SIGNAL NAZEV TXE C.|lswoMaL | N A ZE VS tvp| ¢.| stoNAL [N A Z E vV TYP C.lSIGNAL | NAzZE V Ty | &. | soNAL [N A Z E v TYP
o IR B N i Ll o1|zem | signal 101 ccitT |vaa| oz| o Vysilana data va4 o1 02
60 59
5 4 3 03 \ A 4 | MIC Mikrofonni vstu ANL
sg|-12 v Nap&jeni napl 57 [ -12 v Napajeni NAP 03 | RD Ctend data v24| 04 ] RTS Signél 105 CCITT |V24 (0] Zem NL | O r stup
56 55 05| CTs signal 106 CCITT |v24| 06| DSR Signal 107 CCITT |v24 os| ov Zem ANL | 06
54] OV | Napajeni NaP]S3| OV | Napajeni NAE o7{ov signal 102 ccITT |v24| o8| oco Signal 109 CCITT |v24 07 o8 | Aux Nahrévaci vstup |ANL
52 | +12 Vv Napadjeni NAP | 51 | +12 V Napajeni NAP 1
=0 ™ 09 10 09 0
48 47 11 12 1) 12
46 | A6 Adresa portu INP | 45 | A7 Adresa portu INP 13 14 13 14
44 | A4 Adresa portu INP | 43 | AS Adresa portu INP & 1 16
. . P
22 | A2 Rdress portu e |41 [A3 Adreas portu ine 15§ RD (Pro dalnopis) SPC| 16} RDD tend data daln SPC 5
40 | Ap Adresa portu ine | 39 | A1 Adresa portu INP 17 18 17 18
e i Bl e U7 Data 80 19 A Vystup na DPk-1 |spc| 20 DTR Signal 108 CCITT 19 20
36 | D7 Data 80 |35 |02 Data 8D 22 [ ear Vet Tuch: |Am
. » yst. pro uch.
34 |05 e e0 133 los Data 5D 21§ K Vystup na DPK-1 spc| 22 21§ oV Zem 2 yst. pro s
32| 03 Data B0 |31]o4 Data 8D 23] -1 Vstup z  DPK-1 spc| 24f +1 Vstup z DPK-1 sPC 23 24
30 29
25 26 .25 K3 K spc || 26
- - Gl e
= o 27 28 27 K2 ovs : n SPC |f 28
TOP
24 23 29| s1 TTL Reserva 30 29| K1 spc || 30
— - . Typ signélu: ANL analogové
20| ov Napajeni naP 19 | o v Napdjeni NAP Typ signdlu: V24 pienosové Grovné V24 SPC specidlni
18 | +5 v Napajeni NAP | 17 | +5 v Napajeni NAP SPC specialni
16 | +5 Vv Napajeni NAP | 15 | +5 v Napajeni NAP
14 13
12 | TOW Zapis o portu INP |11
10 | TOR Cteni z portu INP | 09
o8 | RES Nulovani NP | 07
06 05
04 03
02 o1
Typ signalu: INP vstupni BD obousm&rny
ouT vystupni NAP napajeni
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PRIL. VIL. PRIL. VIII.
N | [ 111l N ﬂ”l 2 4‘—%% deska DSM-1 ROZPISKA D0fLU 6XK 198 87
o | o ‘
G XQ _('?_ l & X3 o Ks Typ Oznaceni polohopisné Nazev Ks Typ Oznaceni polohopisné] Nazev
_ by i , 2+’*K—V‘/"£“C3? 1l eve s 1T 1 | 6xB 004 69 ldeska PS oboustranna 140x150 mm 44 Odpor 0,25 W tolerance 10 % :
_m» ‘ s ) :‘_—VV5_“—’—‘°- :ng?._._ 16 | 6XA 474 10 1-16 kontakt ovijeci pro spojky 2 | TR 191 100RK | R16,R44
1: *T‘L‘%—* _31*’_’”"' -o- o o :_’_?g-;_* FRB_‘@C% <€ 69 1 | TY 517 6211 |[X1 [vidlice FRB 62 polova kli& C6 1| TR 191 220RK | R13
«4:D7Ezy3 i ; F1 RO 8 oty BE:(; *c&*’ﬂg;‘f 1 | Ty 513 3011 [Xx2 |vidlice FRB 30 pélova kli& A2 1| TR 191 390RK | RS
—r . P ;:2;;}'856 ED :g ~(9¢+R13—* 1 | TY 513 3011 |X3 |vidlice FRB 30 polova kli& B1 1 | TR 191 470RK | R17
o ‘ +—RIO— < RI2—e _‘m 1 6XA 800 21 pasek zkratovaci pro FRB 62V 4 TR 191 1KOK R7,R9,R11,R40
i **__é*v‘? Mq;* ‘r b 2 | 6XxA 800 20 pasek zkratovaci pro FRB 30V 2 | TR 191 1K2K | R19,R20
. — + 1 = -
‘ : ct ofife. P D6E o D7Eo 1 | 15264 Z1 |piezoel.krystal.jednotka 12 288 kHz 1| TR 191 2K2K [ R10
Z] ’ -0—R17-o;: j* 1 RP 210 2P 12V F1| min.relé 12 V se 2 prep.kontakty 1 TR 191 3K3K R4
_.Lf.,-‘ : .o DSE \ +—V9 —, &__m[ 6 | TR 191 4k7K | R3,R15,R22,R23,R26,R42
I 66 & 6660 K © o ,
. T l ] 30 Integrovany obvod 2 TR 191 6K8K R6
N . T U 1 | MAA 741 DBE | operaéni zesilovaé 17 | TR 191 10KK |R1,R2,R18,R27,R28,R30-R39,R41,R43
C— R0+ E 1 A 110 D D6E| diferenéni rychly komparator 2 TR 191 22KK R25,R29
&g R by 3 | MH 3205 D1A ,D2A,D4B 4 | TR 191 47KK | R12,R14,R21,R24
D 2 | MH 3212 D1C,D2D 1| TR 191 1MOK [RS8
=5 be ’
*‘: 2 | MH 3216 028,038
Y Cﬁ? 1 MH 7403 DSBI 24 Kondenzator
" Tt = e —R2B—o¢ — Y 4 | MH 7404 D1B,04C,D1D,D1E 1| Tk 795 100p |cC23 keramicky
D ¢ SEeTEIEe0ee5e00d pyl «TC:IGT B 1| M 7438 03| 3 | Tk 795 220p |cC14,c16,C20 keramicky
fi’ ?6‘0 jﬂzg o569 2 | MH 7474 D8D,DSE 1| TK 783 4n7 ceé keramicky
. D2C 3 :D3Cz 6" dapuc ‘o 1 | ucy 7486 D7E 1| Tk 783 15n | cC19 keramicky
. RS
¢ . . C?CZ@“" u 5 ﬂ 1 | MH 7490 D4D 11 | TK T83 47n c3,c7,c8,c9,c11,C12,
. bleee 96090?:’99?690 L] ; T S "r*ﬂ, 3 | MH 7493 DSD,D6D,D70 c15,C17,C18,C21,C24  keramicky
= -4 5 © Cﬂ RﬁT‘ 7 2 | ucy 74123 D6B,D3C 2 | TK 745 1n5 c1,cs keramicky
:__R;IQQ-—-: o5 ] : {"—e lw 1 UCY 74132 DSCI 1 TC 215 1u0 C4 |metal.polyesterovy 100 V
b 4 e 2 | 75150 PC D2E,D3E 1| TE 215 1u0 ci3 tantalovy kapkovy 40 V
R39— +R30—- g1t :V&DG 1 75154 PC D1E 2 TE 123 2u2 C2,C10 tantalovy kapkovy 16 V
+-R38%  e—R3l-e J "o ct : ' 4
eR32— W © I; 1 UCY 74157 D3D 1| TE 121 6u8 c22 tantalovy kapkovy 6,3 V
D T oD¥ e : 1 MHB 1012 D2C
R34 —o L5
m 17256350 f = g 3 Lj R23 1‘_ 9 Polovodié jiny : Deska je dodavana s propojenymi spojkami
t, 4! Q_Aj;.: E ﬁ} - o l < 1 KSY 21 V1 |tranzistor 1 -6 prfenosovd rychlost 600 Bd
rDQA:i LQ%Z % 234 1 WK 164 12 V2 |optoel. spojovaci ¢&len 12 - 16 adresa desky 10H...13H
i & ] «R22_o% 9| 3 KZ 141 V5,V6,V9 zenerova dioda 4,8-5,4 V
| 1 1 | ) 1 KA 222 v4 Idioda
\ G - % ¢
: - DSM -1 X7 [ve ] ¢ .
: r EERE == SSS S
1T 1T RERRRRE R ‘
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POZNAMKY : PRIL. IX.

FORMULAR OBSAZENf ADREs PRfD. zARfzZENf SOUBORU SAPI-1 v.&, Plati od
Doln{ | O 1 2 |3 | 4 5 | 6 |7 8 9 |aA |B |c [D |E |F

0

1 || DSM-1/1 DSM-1/2 DSM-1/3 DSM-1/4

@ OBX KB HOMm

<mnoHP

Dodévand deska sériového modemu DSM-1 je adresovdna jako DSM-1/1.
Dal&i desky DSM-1 je moZno adresovat jako DSM-1/2,DSM-1/3,DSM-1/4.
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PRIL. XI.

API-1

uprava magnetofonu K-10

T .

PRI FUNKCI VPRED" PEROVY SVAZEK Ps1 ROZEPNE
PRI ZARAZENi KTEREKOLIV FUNKCE Ps2 SEPNE

pro p¥ipojen{ k SAPII:

RS58-150R

27K
R3 ‘|IC3
" S00n
B m
220R n:v.ﬁ
R6
2K2
£
$ 2 NnnNABNDBBW MR
| el © Wmf O W O Wf ©
D:‘Hoﬂoﬂoﬂo ) KC148 .
12 345067 6090 NeQ DI g
o
Rz _jlAz61 W ke
POHLED ZE STRANY SOUCASTI . T8 e 3]
KONTAKTY KRESLENY: V POLOZE S (SNiMANI) KC1i8 vz fzop Tram L o

-ﬂprova kazetového magnetofonu Ki0 :
TESLA Pfeloud typ ANP 411 schéma 82,04

- rogpojit 8pi&ky 1 a 4§ na univerzélni
vstupn{ szdsuvce (typ 2PF 282 05)
- Epidku 4 spojit izolovanym vodilem
8 bde{ transistoru T7 (KC 148)

™

c20
B0n
D4
L2 KA261
D3
KA261

220v
50Hz
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